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Stillt  firf)  im  grotjen  unb  gonäen  auf  ba§  Sel^vbud)  öon  Oermoin  unb 
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9?üijlid}eä  SSerf  für  baä  Stubium  bcr  @cfd)id)te  ber  Sarteutunbe  im 
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projettion.    3.  Slufl.    SlMen  1S87. 

►;  ®runbct  fid)  auf  elementare  Senntniffe  unb  fann  and)  bon  Sernenben 
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füt  ben  prattifcben  Äartogtapbcn.    ©ine  beutfd}e  Bearbeitung  bel= 

„^ felben  gab  .Rammet  Ijeraul  (Süittgart  1887). 

~~^(d)a mier,  2)aä  Sartenlefen.   1897. 

aSital,  Sie  Sartenent.>uurf^lef)re  (in  filarä  Grbtunbc).    --Kien  1903. 

Söagncr,  Seitfaben  burd;  ben  GntreidcIungSgang  ber  Sectarten.   S3rcmen  1895. 

f^nbaltäreidier  gübter  burd)  bie  bifiorifdje   See!artenau§ftellung  auf 
bem  XI.  Seutfdicn  ©eograpbentag  üt  sörcmen. 
-«^  SBagner,  fiebrbudi'ber  ÜSeograpbic.   1903. 

SSoräügIid)e»  üicfümee  alle?  SSiffenltnerten. 
Wauwermans,   Histoire   de  l'ecole  cartographique  Beige   et  Anversoise 
du  XVL  sifecle.    2  Bde.    BruxeUes  1895. 

SBeit  angciegtcä,  aber  nic^t  auf  ber  ^ölje  bet  gotfc^ung  ftetjenbeä  Sue^. 
«Jiel  biograp^ifc^eä  TOaterioI. 


6  SBtd^tigfte  Stteratwr  öBcr  Sartenfunbe. 

SBenj,  Sie  mat6emaHfcf)e  ©eograp^ie  in  SJerBütbunfl  mit  ber  Sanbfartenproicf- 
tion.   arjündfien  1883. 

Set  JlQrtenprojeftionSIe^re  ift  ein  Äapitel  mit  ben  nötigen  SSorBegriffen 
üu^  ber  SJfatftematit  Dorangeftf)icft.    Sem  SBerte  ift  ein  nüyidjet  „2(tla§ 
lur  Sanbfarten=(SntmiirfslcI)re"  1885  gefolgt. 
^oUen^auet,  Seitfaben  äut  ©efc^ic^te  ber  Sartograpl^ie  in  taBellarifc^er  SQr= 
ftelluiig.    iSreätan  1895. 

äoräü8licf)eä,  mit  reiben  SiteraturangaBen  aulgeftattetel  Slad^fc^Iage» 
Bucf). 
Saffauf ,  fßopuläre  atnleitung  für  bie  grapl^ifd&e  Sarftellung  be§  SenatnS.  SBien 

1888. 
3affauf,  Signaturen  in=  unb  auälänbifd)er  5IJIan=  unb  Äartenttjerfe.    2.  9tufl. 
aSien  1889. 

©ine  ©rf)lüffelfammlung,  um  alle  2Irten  öon  Satten  unb  Plänen  ju 
lefen,  neDft  9tnga&en  ber  ii6Iicf)en  ISeriiingung^uerfjältniffe.    2lu6er  ben 
©ignahiren  rittijält  baä  S8ücf)Iein  and)  bie  ouf  Siartcn  tiotfommenben 
2IDfüräungen  in  12  ©pracf)en. 
3ünbertan,  Slllgemeine  S'attcntunbc.   1901. 

Glementarct  ÜBetBIict  üBet  bnä  ©cfanitgeBiet,  einfi^IieSIid)  bei  3{epro= 
buftionäöetfa^ren. 
Söpt>ti^,  ßeitfaben  ber  .*$artenentraurflIeBre  für  Stubierenbe  ber  (Srbfunbe  unb 
bereu  Sekret.   Seipäig  1884.   l.  Slufl. 

©eBt  gut  unb  turj  gefaßt  für  ©eograpBcn. 

SDerfelBr.    Smeite  Auflage   Bcfotgt   öon  Dr.  sr.  Slubau,   Biä  jefet   erfcftienen 

2  Söänbe,  bet  etfte  bcBanbelt  bie  ^rojettionen.    Ser  jiocitc  SBanb  entfjält 

bie  Stnieitung  jum  3eiä)ni:n  foroie  äum  TOeffeu  auf  Karten. 

SBii^tige  9(uffät5e  cntljaltcn  ferner  faft  alle  geograpf)ifd)cn  äE'tfd&riften,  Be= 

fonbetä  bie  3e'it4tift  bet  0efellfd)aft  füt  L^tbfunbe  ju  Serlin,  $eter= 

mannS  öeograpBifcBe  Mitteilungen,  bie  ^fitfcfirift  für  wiffenfd}aft' 

litfie   ©eogtap^ie   bon   Settier  unb   bie   (ycograpfiijdjc   Sfitfdjrift   üon 

9tlfr.  .öcttner.    ©cfjr  eingeBenbe  unb  reicf)l)altige  Söcricfjtc  über  bie  neueren 

Iitcrariftf)en  (Jrfd)cinungen  auf  bem  ©ebiete  ber  Slartenprüieftion^IeBre,  iDobci 

aucfi  bie  in  geitfcfiriften  nfro.  entf)altencn  Stuffägc  bollftänbig  bcrücffirf)tigt  mcrben, 

tieröffentlidjten  S.  ©üntijer  im  IX.,  X.,  XII.  unb  XIV.  unb  @.  Jammer 

im  XVn. — XXV.  S8anb  bc9  „©cograöBifdien  J\a[)rbud)§",  feitbcm  öon  ^i.  .^aarf. 

Sitel  unb  ÜBerjirfitsiblätter  ber  offiMfllcn  Sorten  in  ben  Satalogen  öer  betr. 

sperlualtungen ,    einige  baBon  aiid)  im  Gieogr.  ,lal)rt'.,   f.  a. :  Sartograpfjifdjet 

TOonat06erid)t  in  ißetermannä  @cogr.  "BJitt. 


©runbfä^e  ber  DrtSbeJtimmuug. 

Tie  @rbe  bre^t  ficE)  mit  gleichförmiger  ®ej(^tüinbigfeit 
lim  einen  if)rer  Tiircfimeffer  (NS  gig.  1),  mld)^n  man  bie 
tSrba(f)fe  nennt,  nnb  uieldier  al§  foldje  in  il)r  nnb  in  bem 
"Weltraum  eine  nafjegn  nnlievänberIicE)c  Sage  l)at;  bk  @nb== 
pnnfte  ber  letzteren  ^ei^en^ofe,  unb  jumr  ift  ber  uu"§  nä|ere 
X  ber  Diorbpol,  ber  entgegengefe^te  S  ber  ©übpol  ber 
(ijrbe.  Ter  größte  istVeiä  EQ,  beffen  @6ene  fenfitd^t  anf 
.  ber  (Srbai^fe  fte^t,  I}ei§t  ber  Äquator,  ber  ®ieid)er  ober 
Z£,  b^Öinie;  feine  ©benc  teilt  hk  (Srbe  in  jtüei  ^albfngctn 
(^emifp[)ären),  Don  melcfien  bie  ben  9'forbpDl  enttjaltcnbc 
bie  nörbnd)e,  btc  nnbere  bie  jüblidie  (jet^t.  ©rö^tc 
Greife,  lüelc^c  auf  bem  5iqnator  fenfred^t  ftef)en  nnb  bem* 
nad)  burd)  bie  ^]>oIe  ber  (ärbe  taufen  (NASBN),  nennt  man 
lüKeribiane  ober  Sängen  fr  eife,  i^re  S&enen  3)?eribian= 
ebenen;  bk  ©rbodjfc  x}t  bie  gemeinfd^aftlic^e  Turd)fc^nitt§* 
linie  oKer  ?Jccribiane6enen.  ^m  engeren  ©inne  üerfte^t  man 
unter  bem  JOtcribian  eine§~Ürre¥"nur~Ben"^q(&freiä,  ber 
burd)  ben  Üi't  jü  bcn  bciben  ■'jL^oIen  gel)t;  bie  onbere  .^ölftel 
beS  fie^üglidien  kreije§  be^eidjnet  man  a(§  ©eqenmeribian. 
So  ift  NAS  ber  5)?erib{an  bon  A  nnb  NB S  beffen  ©egen* 
tneribian.  @d)neibct  man  bie  ©rbc  burd)  (Sbenen,  lüelc^e 
auf  ber  (Srbac^fe  fcnfredjt  ftef)en,  fo  luerben  bie  @d)mtt  = 
linien  auf  ber  Döerftädje  'parallel*  ober  53rettentreifc 
(MANj  DM)  genannt. 


8  SSorbegrijfe. 

Tenft  man  fic^  ben  ©tanbort  V  eitieS  in  einem  Belie= 
bigen  fünfte  ber  ©rboberflädEie  I)efinblicf)en  33eot)ad^ter§  mit 
bem  ^[Rittelpunft  ber  (Srbe  üerbunben  unb  biefe  5ßerbinbung§* 
linie  beliebig  Verlängert,  fo  erfjiiltman  eine?5ertif ale (Y  Vj). 
^ie  auf  biefer  fenfredjt  [tel)enbe,  buri^  hm  StRittelpunft  ber 
(Srbe  gelegte  ©benc  OR  Ijei^t  hk  Gbene  bc§  rt)al)ren  ^ori- 


•,_Ncrd 


jontä  be§  53eoba(^tiing§orte§.  Sie  burd)  ben  Q3cDba(^tung§' 
ort  V  iwx  (Sbenc  bei?  luatjrcn  ,Oonäout§  pavaflel  gelegte  ©benc 
lüirb  bie  ©bene  be§  fc^einbaren  «s^ori^ontS  be§  'iöc- 
obarf)tung§orte§  V  genannt.  SBcgen  ber  Derfi^luinbenben 
Slletn^eit  be§  (£rb()albmeffer§  gegenüber  htw  (Sntfernnngen 
im  SSeltaÜ  |aüen  in  bejng  nuf  biefe  bev  luatjre  unb  f^djetn* 
.6are  jporijtont  pfammen.   ^ie  <Sd)nittUnic  x^  Xg  ber  burd) 


©runbjä^e  ber  Drtöbeftimtnimg.  9 

ben  5ÖeDt)acI)timg§ort  ge^enben  9?Jenbtanekne  mit  ber  (Sbene 
be§  fi^eiubareii  ^oxi^ont§>  gibt  bie  betreffenbe  9[Reribian= 
vid^tung  iii  biefem  Orte  an  unb  ^ei^t  micE)  bie  9?orb'@üb  = 
Itnie.  ©erienige  Jeil  Yx^  biefer  @d)nittlinie,  inelc^er  imd^ 
bem  D^orbpole  p  lueift,  gibt  Ue.  Sf^orbrii^tiutg,  ber  ent- 
gegengefe^te  'Xdl  Vx2  bie  ©übridjtiiug  an.  Tie  üou  ber 
9brbric^tung  im  (Sinne  be§  Utjr^eigerS  um  90°  abtüeid^enbe 
9tid^timg  Vxg  liefert  hk  Dftrii^tiing,  bie  entgegengefe^te 
9ti(^tung  Vx^  hk  SSeftrii^tung.  Xiefe  öier  9tic£)tungen 
bilben  bie  fogenannten  i^ier  SBeltgegenben  ober  ^immelS- 
rid^tungen  be§  53eDbQC§tung§orte§  V  unb  bilben  bk  ®runb* 
tage  ber  geograp^ifdCien  Orientierung.  ®rö^te  Greife, 
bereu  ©benen  bie  Sßertifale  eine§  ^unfte§  jur  gemeinf(^aft= 
liefen  Xurcf)f(^nitt§Iinie  t)abeu,  lyie  ä-  33.  VT  V^ ,  VNQSO , 
I)ei^cn  ^ertüalfreije,  unb  ber  SSintel,  beu  bie  (Sbene 
eines  joTcj^en  Sei-tifalfreifeä  mit  ber  9}?eribianebeue  be§  ^5e= 
Dbarf)tung§Drte§  bilbet,  "Reifet  ho3  5{j|mut.  Tag  'Jl^imut 
imrb,.ööu.  Siorben  über  Oftcii  nad)  2üben  im  Sinne  bei 
U^räei^er§  geme[fen.  3ft  VTY^  ein  beliebiger  S3ertifat^ 
!reii  unb  Vy  eine  Sangente  an  benfelben  in  V,  fo  fteüt 
bemnoc^  <  x^  V  y  =  öc  ba§  betreffenbe  ^l^imut  bar. 

Tie  Sage  eineS  Orte§  auf  ber  ®rboberf(äcI)e  lüirb  burif) 
bie  geograp^ifc^e  33reite  unb  Sänge  beftimmt.  ®ic 
geograpf)ifc6e  breite  eineS  OrteS  ift  ber  Sogen  feine§  9J?eri* 
bian§,  meld)er  glt^ifd^en  bem  Orte  unb  bem  ^tquator  liegt: 
man  äät)(t  W  breite  in  ®rabma^  bom  'sjtquator  gegen  beibe 
^)^oU  öDu  0  bis  9ü"  unb  unterfi^eibet  eine  nörblidje  unb 
eine  füblid^e  breite.  SS^ie  Sänge  eine§  Orte§  ift  ber  53ogeu 
be§  3(quator§  gmifi^en  einem  alS-  StuSgangSpunft  für  bie 
Ballung  angenommen  —  bem  fogenannten  D^JuII-  ober  5(n= 
fang§meribion  —  unb  bem  5Dfcribian  be§  Orte§.  9Jfan 
ää^Ü  im  aügemeinen  bie  Sänge  bon  0  bi§  180°  gegen  Dften 
unb  gegen  SSeften  unb  unterfc^eibet  ba|er  eine  oftlic^e  unb 


10  SSorBegriffe. 

eine  ItJcfllid^e  Sönge.  Sfl  NES  (gig.  1)  ber  Sfiitümeribian, 
fo  ifl: 

bie  geogr.  53rette  üon  A  =  QSogen  m  A . 
„      Sänge    „     A  =      „      Em. 

^ipparcE)  (160  —  125  ti.  d^v.)  fü()rtc  bie  33eftimmung 
berOrtSlagc  nac^  „Sängen"  itnb  „53reiten",  tüel(f)e  bieSef)ve 
öon  ber  ^ugelgeflalt  ber  (£rbe  juv  SßorauSfe^nng  f)at, 
ein  nnb  bebiente  fic§  biejcr  3ln§brücfe  in  'öefoignng  ber 
frül)eren_®eiOD^nI)eit,  bie  3(u§bejnnng..ber  SüubeflJn'  B"er= 
mcintlii^en  @rbfdiei^c  ober  be§  belüoljubaren  (SrbgiirtelS 
bnrc^  eine  lineare  Sängen*  nnb  53reitenan§ntc[i"nng  an^n- 
geben,  ©o  fagte  man  j.  S.  nac^  5lri[totele§,  hk  befanntc 
erbe  fei  70  000  ©tabien  lang  nnb '40  000  breit. 

Sc^on"  bie  5nten  rechneten  bie  53rciten"t)Dni  ^ilqnator 
ab,  ,^äf)Iten  bicfelbe  jebod)  jncrft  nid)t  in  ©rabmaf;,  fonbern 
bcftintmten  [ic  bnri^  bie  Bngefjörigfeit  p  einem  „^limo", 
einer  53cftraf)lnng§3Dnc  ober  ®ürtel  g(eid)er  längftcr  ^age§= 
baucr.  Tic  Sänge  bejog  man  ^nerft  a\i^  einen  ^Dciüclmcri= 
bian,  ben  9[>?eribian  Don  3{()Dbn§.  '^^toIemänS  liericgte  bcn 
9(nfang§meribian  an  bie  2i>cftgrenäc  ber  il)m  befannten  Srbe, 
m<i}  bcn  (^(ücflicfien  (ÜTanarifd}cn)  Tviifeln.  ^^Ibcr  bereits 
bie  l'trabcr  fii{)rtcn  burdi  '-Jlnnaljmc  bc§  ?[)?eribianS  bon 
'■öogbab  eine  bebcutonbc  Üßiüfür  ein,  nnb  im  CS-ntbecfnngS- 
Zeitalter  entftanb  injütgc  ber  bnrd)  eine  ^nfclgrnppe  nid)t 
genügenb  fcftänlcgciibcu  '.Wcribianbeftimnning  bie  grüf?te  ^I^er* 
inirrnng.  ßin  anf  9iid}elicu^'  5lnrcgnng  nntcrnommencr 
tSinignngSDerjnd)  fütjrtc  ,^nr  ':?(nnaf)mc  bc§  $)icribian§  ber 
'iL>c[t)>itu'  ber  Siifet  J^-crro  aliy  be§  i)hi[(meribiani?. 
Xa  bie  feiifcrtiaflc  53ercd)nung  bci^felbcn  al^-<  20"  uicftlicl) 
üon  ''l^arici  icbod)  nnr  einen  ibealcn  'DJeriDian  fd)nf,  fonnlc 
auc^  biefcr  Serfnd)  jn  feiner  dinignng  füfiren.  ^n  nencrer 
^'^^eit  ()abcn  fid)  bie  mciftcn  9Jationcn  baliin  Uerftänbigt,  ben 
äVeribian  ber   ®recniüid)cr   Stcrniuarte   alä  !:)fnll' 


Umfang  ber  ^arttHelfretfe.  11 

ineribian  anäunef)men;  nur  j^ranfretd^  |ält  am  ^artfer 
9J?eribtanfeft, iinb  alle 55erfuc^e,  einen  „neutraIen9[Reri« 
bian"  jur  Stnerfenmmg  p  bringen  (g.  33.  Serufalem), 
|inb  mißglücft.  2(uf  ben  harten  finbet  man  je^t  ^aitptfäc^* 
Iic§  bie  9l)teribiane  üon  ©reenunrf)  unb  ^ari§,  iDä{)renb  bcr 
öon  j^erro  aümäljltc^  öerfc^tuinbet. 

Untfong  bcr  ^orallelfrctjc. 

Sft  in  gignr  1  MF  =  r  ber  ßalömefjer  be§  ^araüel= 
freifeSMANj,  <cp  Vit  geograp^ifcfie  "öreite  btefe§  ^arattel- 
freife§,  EC  =  R  ber  ^albmeffer  be§  2J[quator!reife§,  fo 
ergibt  fid§  ca\§>  bem  rec^tminfligen  AMCF: 

MF 

r— -  =  cosCMF  =  cosMCE  =  cosq9  , 
MC 

r 

b.  t).  —  =  cnsr/}     ober     r  =  Rcos«^  . 

Stellt  ferner  u  ben  Umfang  bes  -^araflelfreife?  MAXj , 
V  ben  Umfang  be§  ^liquator^  bar,  f o  ifi : 

.     n  =  2  .T  r  =  2  jr  R  0039? , 
i:  ==  2  TT  R 


jomit:  u  :  U  =  2  ?r  Rcos«/?  :  2  .t  R 

=  00599  :  1  ri     u 

I;a  nun  mit  ^une^meuber  Srcite  ber  SScrt  öon  cos 9?  ab* 
nimmt,  fo  nimmt  mit  äunc{)menber  '-Breite  ber  Um* 
fang  ber  ^NaraHelfreife  ab. 
3(u§  u  =  ÜC0S9"  ergibt  fid): 

u  U 

360  ^  360  """'' ' 
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SßorBcgriffe. 


b.  f).  man  crf)ält  bie  53D9enlän9e  eine§  ®rabe§  be§  in  ber 
33re{te  99  gelegenen  ^arallel!reije§  babnrct),  ba|  man  bie 
33ogenIängc  be§  ^Iqnatorgrabeä  mit  cos  99  multipliziert. 
5?immt  man  ben  ©rbl^alömeffer  i)  p  6370  km  an,  fo  tie* 


trägt  W  Sogenlänge  be§  StquatorgrabeS : 


2  TT  6370 
360 


km,  bie 


+r 


A 


ber  Siqnatormimite:  -— - — —-  km  =  1,852  km  =  j^852  m, 
bie  ber  ^araKelfreiSmimite  in  ber  ©reite  99  =  1852  COS99  m. 

DrtSÖcftimtnuttg  in  ber  Gbcne  unb  ou^  ber  ^ugcl. 

Tie  Sage  eine»  5)3unfte§  m  ber  ©bene  beftimmt  man 
am  einfad^ften  bnrc^  Se^ie^ung  beS  fünfte»  a\\\  ^inei  fefte, 

aufeinanber  fenfred^te  ©erabe. 

(Sinb  OX  unb  OY  (gig.  2) 

.r*       gtüei  folc^er  ©eraben  unb  fäHt 

man  auf  biefetben  Don  bem  ge* 

gebenen  fünfte  A  an§  (3enE= 

redete,  fo  nennt  man  bie  ^^lb= 

'^  ftänbe  biefc§  '"^unftcS  üon  \><i\\ 

äUici  feften  ®eraben  feine  .^o* 

orbinaten,  unb  gmar  fjeißcn 

)ie  in  biefcm  {^aQe  fcnfrcd^te 

ober     recl)tn)inflige     ^0  = 

^'8- 2-  orbinaten.     Xie    bon  bem 

'l^unfte  A  auf  bie  ^.?(d]fe  OX  gefällte  ©enfreditc  nennt  man 

in§(}cfonberc  'üxz  Drbinatc  {km),  ben  IHbftanb  bc§  t^uf?- 

punfte§  ber  Orbinate  tiom  ©djnittpunfte  0  bc§  ?tc^fen  = 

>)  gür  bie  mciften  Ülufgabcn  bcS  Ifaitcncutiuiirf^  (Ifuügt  cS,  bte®rbc 
afö  ituget  ju  bctrarf)teii,  obnuUjt  fie  in  ayiitlidjteit  ein  an  ben  ißolen 
abgeplattetes  SRotationScUlvfoib  ift,  beffcn  liolbc  orofie  9Id}fe 
;t  -^C 377 .307  111.  bcffon  (jarbe  ftcinc  \'rd}fH)  -^  0 330 079  m  i l'i .  i tS  c  i  i  c  H  cti  e 
üücrTcl841.)  
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f^ftemS  bte  5l6fätffe  (Om).  5t^fenft)flein  ttemit  tnait 
bte  ficf)  fc^neibenbeit  ©eraben  OX  itnb  OY.  Untcrjc^eibet 
man  bei  jeber  5I(^fe  jrt)ei  8i{(f)tungcu  inib  beäcidjnet  bie  eine 
al§  pofitibe,  bie  anbcre  nB  ncgatibe,  |o  ift  ein  ^nnft 
ber  (Skne  öottftänbig  beftimmt,  tuenn  feine  beibcn  ^Dorbi= 
natcn  bnrd)  Sänge  nnb  53or5eid)en  gegeben  finb.  ^at  5.  ^. 
ein  ^^nnft  hk  ^oorbinaten  (—3,  +5),  fo  erl)ätt  tnan  feine 
Sage,  inbem  man  ouf  ber  —  X-^c^fe  Dom  ©c^nittpnnft  ber 
beiben  5I(^fen,  bem  Urfprung  0  üu§>,  brei  gleiche  Seile  ob= 
trägt,  im  icilpunft  ein  Sot  in  ber  9tic^tung  ber  +Y*5t(^fe 
errid)tet  unb  anf  le^terem  üon  biefem  JJ:eiIpnnft  au§  fünf  foI(i)e 
g(eid^e  J^eile  abträgt;  ber  fo  erhaltene  ©nbpuiift  B  ftettt  bie 
gefn(^te  Sage  be§  ^unfte§  bar.  ©inb  Diele  ^nnfte  awfän= 
tragen,  fo  lüirb  biefe  Operation  baburdj  crleii^tert,  ba§  man 
bie  Beidinung  mit  einem  Wa^)tah§>m^  überjie^t,  b.  i).  äiuei 
@t)fteme  üon  parallelen  p  beiben  Steffen  in  ben  5tbftänben 
ber  Sängenein^eit  au^klfi,  ober  bie  3eic§nung  mit  einem 
auf  biir(j§fid)tigem  ®ninbe  aufgetragenen  2)?iUimeterne^ 
überbecft. 

8e()r  gebräud}Iic^  finb  and)  bie  ^^olorf^orbijiaten. 
Sei  biefen  nitnmt  man  einen  feften  '^nnit  oTI  ^ol  an  unb 
eine  gegebene  ®erabe  aB  ^^olarad^fe.  ^ie  Sage  eine§ 
5)5unfte§  ift  nun  t)oIIfommen'~HelTimmt,  luenn  fetn^Ibftanb 
Oom  ^ole  unb  ber  .28 in  Lei  gegeben  ift,  ben  hk  hxixä)  hm 
^ol  unb  ben  ^unft  gezogene  Sinie  mit  ber  ^olaradife  bilbet. 
Xiefer  2Bin!eI  ift  immer  in  bemfelben  «Sinne  anzutragen, 
meifteit§  in  bem  ©inne  öon  ber  +X=  unb  +Y*5td)fe.  Sft 
in  gigur  2  0  ber  ^ol,  OX  bie  ^^olaradife,  fo  ift  ^unft  A 
burc^  <  (X  unb  burd)  bie  Entfernung  OA  beftimmt.  Slud) 
f)ier  fann  mon  fi(^  ha§  Sluftragen  ber  ^^^unfte,  be^ie^ungä* 
ttteife  ha^  5(b(efen  ber  ^oorbinaten  erleid)tern,  tuenn  man 
um  ben  5j5ot  aB  äJJittelpunft  fonzentrifc^e  Greife  mit  h^n 
Jöalbmeffern  öon  1,  2,  3,  .  .  .    Sängenein^eiten  befc^reibt 
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3Sor6egriffe. 


unb  burc^  0  iitefirere  ©trafjlen  äie^t,  iceli^e  alle  möglichen 
SBin!el  mit  OX  Don  1^  bis  359^  etnfcfilieBen. 

Xen ^oorbtnateu  ber  ®bene entjprecEien bie  f ptjärif  rf) e ii 
Soorbinateti  ber  ^iigel.  Man  öertnenbet  baju  ein 
\  ^olarfoorbinatenJDftcm.  h^üm  SIcmente  nic^t  inet)v  gerabe 
Sinien  unb  Greife,  fonbern  friimme  Sinien  [inb,  Uon  benen 
hie  eine  ©nippe  ftral)lenförmig  unter  gleichen  ^infeln  üoni 
'!)3oI  an§gef)t,  mäfirenb  bie  giucite  au§  frummen  Sinien  bc= 
fte^t,  bie  in  je  gleicfiem  Q3ogenabftanb  öoni  ^o(  biefen  um* 
gietjen. 

3lftronomij(^e  Crt^beitimmttng. 

Q3ei  ber  ®rbe  entfpridjt  bicfem  2i}ftem  ha§  9Je^  ber 

S)?eribiane  unb  ^ßreitenfreife,  unb  jroar  bie  geograpt)ifcf)e 

/  Sänge  ber  3Ibfäi[fe,  bk  geograpf^ifc^e  33reite  ber  Drbinate. 

(   IfJl an  ex{)äit  ein  ^ilb  ber  Gr^erpc^e  an]  einem  fünftlidjen 

SrbglobuS,  inbem  man  auf  le^terem  einen  ber  grij^ten  Jrfreife 

ül§>  'iäquator  betrachtet  unb  in 
hk  Sängengrabe    einteilt;    auf 
ben  barauf   fenfrec^ten    Mqxi' 
bianen  trögt  man  bie  53reiten= 
grabe  auf.  'Iliit^ilfebiefe§5?e^eä 
ücräeicf)iiet  man  bie  Sage   ber 
einzelnen  ''^^untte  nad)  it)rcn  geo- 
grapf)iid)en  Sängen  unb  53reiteii. 
T  ie  S  a  g  e  n  b  e ft i m  m u  n  g  i[t  für 
bicßrbe  burd)  bie'"Xd)jcnbre()ung 
berfelben  unb  bie  Sidjtbarfeitber 
i5immel^förper  ericidjtevt.  Um  bie  53reite  einc§  Drteg  ober  bie 
Jpö^e  be§  ^^ok§  über  bem  .iporigonte  beäfelben  ju  erl)a[teni), 
lüirb  bie^ö^eOS  eineS  @cftirn§  jurBcit  feiner  £u(mination 
gemeffen  (gig.  3)  unb  barauä  bie  Benitbiftauä  ZS  =  Bo" 


3i9-  3. 


')  Sgl.  Sammlung  ®öf(^cii  3{r.  11,  Slftronomie. 
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—  OS  ge&ilbet.  ®en  ogronomif^en  i^alenbern  entnimmt 
/  mon  hk  ®e!Iiuation,^eioeäup(^eti  ©terueS  /E^'.  (S§  ift 
aber  ES  +  SZ  -  EZ  imb  EZ  +  ZP  =  ZP  +TR  =  90^ 
aljo  EZ  =  PK  =  ber  ^^ol^ö^e  unb  ber  geograptjiji^en 
53reite  beg  '5eobac^ter§,  beffen  Bentt  Z  ift.  ®er  Sängen* 
unterjcfiieb  ätüeier  Orte  ergibt  fiel)  auä  bem  ^eitüd^en  Unter» 
|(^ieb  ber  Kulmination  ber  ©onne  an  beiben  Drten. 

(£§  ift  aber  nic^t  notluenbig,  bie  Sage  aUer  Orte  aftro*. 
nomifd)  gu  beftimmen;  e§  erfolgt  bie§  nur  für  mid^tigere 
"fünfte,  fogenannte  S r i a n g u I i e r u n g g p u n ! t e  erfter 
Orbnung.  Xk  Sage  ber  übrigen  fünfte  beftimmt  man, 
inbem  man  i^re  9fJicf)tungen  unb  (Entfernungen  in  bejug  auf 
hk  fünfte  erfter  Orbnung  abmißt  ober  berechnet  unb  aug 
biefen  bie  33reiten=  unb  Sängenunterf(^iebe  gegenüber  bat 
erftgenannten  ableitet. 

^tunbfä^e  ber  ^etf^efttbe. 

Wan  »erfte^t  unter  ^erfpeftiöe  ba§  53erfof)ren,  \od<^e§ 
beobad)tet  werben  mu^,  um  förperlid^e  ©egeuftänbe  auf  einer 
CSbene  fo  gu  geicfinen,  \vk  fie  fic^  üon  einer  gegebenen  ®nt= 
ferming  au§  bem  betradE)tenben  5Iuge  barfteUen.  '5)ie}e  ©bene, 
auf  ber  hk  Stbbilbuug  ober  3ei<i)nuitg  erfolgen  foü,  nennt 
man  bie  Silb ebene,  gü^rt  man  bom  ^^lugpuufte  0  ({^ig.  4) 
eine§  Seobadjterg  brei  ©erabe  nad)  bcn  (Scfpuntten  cineS 
aulertjalb  ber  ^Bilbebene  liegenben  ®reiecf§  ABC  unb  ber* 
längert  man  erftere,  bi§  fie  bie  33ilbcbene  MN  treffen,  fo 
geben  bie  SSerbinbungSIinieu  ber  ^'reffpunfte  n^ieber  ein 
Xreiecf  abc,  roelc^eä  bie  perfpeftiüifd^e  ^rofeftion 
bc§  au^er^alb  ber  ^ilbebene  liegenben  XreiecfS  ABC  bilbet. 
Xk  üom  Stugpunfte  gu  ben  Scfcn  gejogenen  ©eraben  Oa, 
Ob,  Oc  nennt  man  @e^»  ober  ^roje!tion§ftra|Ien. 
Unter  einem  ©tra^IeTtTünTe^I  üerfte^t  man  bie  ®efamt* 
t)eit  öon  <gtral)len,  hk  burd§  h^n  Stugpunft  gelegt  icerbeu. 
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Um  bte  |3erfpefttt)if(i)e ^rojeftion  einer  frummen  2tn{e 
gu  ftnben,  toirb  man  im  allgemeinen  bie  perfpeftiüifdie 
^rojeftion  einzelner  ^^unfte  beijelben  beftimmeu  unb  leitete 
miteinanber  öerbinben.  Unter  ben  frummen  Sinien  ift  bte 
n)i(f)tigfte  ber  ßrei§.  Um  mm  hk  perfpeftiöifc^e  ^^rojeftion 
be§  ^reife§  ju  beftimmen,  fül)rt  man  nom  5tngpun tte  ein 
@traf)lenbünbel  §n  ben  ^eripfieriepunften  be§  gegebenen 
Greifes.  2en!t  man  fid§  bü§>  33ünbel  au§  nnenblic^  üielen 
(Stral^ten  beftef)enb,  fo  bilbet  baä  ©tratjlenbünbel  bie 
9.l?antclf(äc^e   eineg   ^egelä,    unb    bie   Sc^nittfigur    ber 


(elfteren  mit  ber  Sitbebene  ftcUt  bie  pcrfpeftiüifdE)e  ^rojeftton 
be§  ßreijeS  bar.  9tun  wirb  bie  9J?antclftä(^e  eine§  ^rei§* 
fegelg  Pon  einer  Sbene  nac^  einem  greife,  narf)  einer  (gUipje, 
$i)perbel  ober  ^arabel  gef^nittcn;  folgtici)  fann  bie  perjpe!» 
tiüifc^e  ^^srojehion  eincS  SU-eije§  ein  ^rei§,  eine  ßHipje, 
^arabel  ober  ipt)perbel  fein,  ^[t  bie  Silbebene  ber  ßrei§= 
ebene  paraüel,  fo  ift  bie  perfpefFiüifd)e  ^^roicttion  be§  ^reifeS 
Joiebcrum  ein^rejä.  20.^!^  ^benc  bc§  .QreifeS  gegen  bie 
33ilbf(ö(f)e  geneigt,  fo  erhält  man  al§  perfpeftioifc^e  ^rojeftion 
beö  ^eifeö  eine  anbere  ber  genannten  giflu^en.  ®e§t  iv^' 
lic^  bie  Sbene  be§  ^reife§  burc^  bog  Sluge,  fo   ift  fein 


©nmbfö^c  ber  ^ßevf^eftiöe. 


17 


pei-fpeftiüifc^eS  ^ilb  eine  gevabe  Sinie,  tüeil  baä  (Strahlen* 
iünbel  eine  Ebene  bilbet  unb  biefe  bie  53ilbet)ene  nur  nac^ 
einer  ©eraben  fd)neibcn  tann. 

Um  bie  S'rboberftäc^e  am  einfa(i)ften  nnb  natiirli(^ften 
nac^  ben  ®efe^eu  ber  5)5erfpeftiüe  barjufteüen,  bebient  man 
fid^  be§  na(f)ftef)enben  S3er[a()ren§.  ^lan  benft  fic^  an§>  bem 
^JJittelpnnfte  C  (gig.  5)  ber  mirftii^en  ©rbfugel  eine  anbere 
fongentrifcfie  ^ugel  üon 
Ileinerem  $albmeffer  r  be= 
jd^rieben  unb  ju  jebem 
fünfte  ber  ^ugelp(f)e  bie 
entfpreifienben  ©rbrabien 
gebogen:  bann  finb  bie 
Xnrc§f(^nitt§punfte  biefer 
9f?abien  mit  ber  fleineren 
fon^entrifdien  Sugelfläc^e 
bie  centralen  ^rojeftionen 
jener  fünfte  auf  biefer 
tugelf(äc^e;  fo  ifl  j.  ^. 
a  bie  ^rojeftion  bon  A, 
b  jene  Pon  B .  Stuf  le^terer 
^gel,  tt)el(^e  ber  fünfllid^e  ©rbglobuS  genannt  tt)irb, 
befinben  ftc^  ^i^  eingetncn  fünfte  in  benfelben  gegen* 
feitigen  Sagen,  tt)ie  in  ber  Sßirftii^ feit,  unb  it)re  (Entfernungen 
üer^alten  ftd)  §u  jenen  in  ber  9catur  luie  ber  ^albmeffer  be§ 
fünftlii^en  (älobuS  r  §um  ^albmeffer  ber  Erbe  R .  Tlan  I)at 
in  ber  $:at,  lüeil  AB  unb  ab  fongentrifd^e  33ijgen  finb: 


Uiorau§ 


ab  :  AB  =  aC  :  AC  =  r  :  R, 


ab  =  :5-AB, 

®clcit^  =  Sauter=3)inie,  ßartenlunbe. 
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b.  l).  al.  i[t   Qegeuüber  AB  im  SSeil)äItni§  -   üevfleineit. 

K 

^rojtäiert  man  itodt)  einen  britten  'l^uuft  D,  fo  ift  ebenfo: 


alfo: 


ix  ix 


ab  :ad  :  db  :  =  AB  :  AD  :  DB 


T)a  auc^  bie  enlfprec^enben  fp^ärifc^en  5föinfel  in  ben 
beiben  fpi^ärtfc^en  ©reiecfen  ABD  nnb  abd  einanber  gleid) 
finb,  fo  finb  fomit  biefe  beiben  fpl)ärif(f)en  1)reiedfe  äl^nlid^, 
ober  ta§  «ilb  abd  ift  bem  33ilbe  ABD  ä^nlic^.  ^ie  %h' 
bilbung  auf  bem  ®Iobu§  ftimmt  alfo  üößig  mit  bem  Criginal 
überein,  fie  ift  mir  im  SSert)äItni§  r  :  R  linear  üerfteinert. 

derlei  tünftli(f)e  ©loben  lücrben  ^wax  für  ben  erften 
UnterTidEit  in  ber  ®eograpI)ie  öenuenbet,  boc^  eignen  fie  fid) 
nic^t  für  ha§  »eitere  geograpl^ifcfje  ©tubium,  loeStjalb  man 
äu  anberen  5IbbiIbung§met()oben  greifen  niu|. 

3ur  53ereinfad)ung  be§  9hi§bru(fe§  tuerben  mir  in  ber 
golge  immer  anneljmen,  bie  ©rbe  fei  auf  einem  fünftlid)cn 
®Iobu§  abgebilbet  nnb  c§  Ijonbte  fic^  um  bie  51bbilbung  ber 
S'Iäc^e  biefe§  ®Iobug.  Sagen  lüir  alfo,  ein  Üxci^  ober  bie 
®rabe  eine§  ^reife§  merbeu  in  ii)xex  natürlidjcn  ®röBe 
lüiebergegeben,  fo  fianbclt  e§  fid^  immer  um  bie  ©rö^e  ber 
bejüglidjen  ©tücfe  auf  bem  ®lobu§. 

Drt^ogonol^jrüjcttiou  bct  Oioumgcbilbc  au'\  jJoci 
*^Jroicttion§e6cncit. 

Xie  ^erfpeftioe  unterfd)eibet  fic^  üon  ber  geomctrifd)en 
3eid)nung§lel)re  babnrd),  ba^  fie  t)ie  betreffcnben  ®egen^ 
ftänbe  fo  tttiebergibt,  njic  fie  in  i^ren  gormcn  unb  58cr^ält= 
niffcn  in  bor  9?atnr,  Don  einem  gegriffen  ©tanbpnnftc  auQ 


Crt^ogoitöI^roieftioTt  ber  ?RnumgebiIbc  u\\v. 
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lietrad^tet,  iin§  erjc^ehten,  ntd^t  aber,  »Die  [ie  tütrtlic^  [inb. 
l'c^terc»  bejiDCcft  ba§  gcome trifte  Seidenen. 

©evabejo  mie  man  hk  Sage  bc§  ''].^iiufte§  in  ber  ©benc 
burd)  53e5tei)ung  auf  älüci  fenfrec^te  ®erabe  beftimmt,  erfolgt 
hu^  im  Öiaume  burd^  33e§iel)ung  auf  jlüet  anfeinanber  fenf^ 
rechte  ©benen,  njoüon  hk  eine  Ijorijontat,  bie  anbere 
öertifal  fte^enb  angenommen  n^ivb.  ©inb  AB  unb  AC 
(Sifl-  6)  ä^üei  fold^e  (gbenen,  unb  fäüt  man  Dom  gegebenen 


Stg.  6. 

fünfte  M  au§  bie  ßote  M  ra^  ±  AB ,  M 1112' ±  A C ,  fo  nennt 
man  bie  f^u^punfte  ra^  unb  m^  ber  ©enfrec^ten  Mm^^  unb 
Mnia  beäie^ung§iT)eife  bie  33ertifal=  unb  bie  ^ori^ontals^ 
^rojeftion  be§  ^unfteä  ^1 .  Sfe"  Sage  eine§  fünftes  M 
im  9?aum  ift  öottftänbig  beftimmt,  fobatb  feine  beiben  ^ro* 
jeftionen  m^  unb  1112  auf  bie  ©runbebenen  gegeben  finb; 
man  :^at  offenbar  in  m^  unb  nij  auf  biefen  Ebenen  Sole 
ju  errichten,  fo  fteüt  ber  ©(^nittpunft  biefer  Sote  tk  gefud^te 
Soge  be§  ^unfle§  bar.    SDenft  man  fid)  hk  ©bene  AC  um 

9* 
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bie  ®erabe  AD  nac^  ablüärtS  gebref)t,  bi§  fic  in  bte  5Ser= 
längeruiig  AC^  ber  Skiie  AB  3«  liegen  fommt,  fo  [teilen 
nij  unb  m.,  bie  äluei  ^^^rojeftioncn  be§  '^^nnftcS  M  bar.  33etm 
3eic^nen  auf  bem  Rapiere  genügt  e§,  bie  3l^fe  ad  (aud^ 
®runbfc^nitt  genannt)  barjufteUen,  in  lueld^cr  fid)  bte 
kiben  (rbenen  fdineiben,  nnb  glüor  pflegt  man  fie  fjorijontal 
jn  fteüen,  moburc^  bie  '^H'oie!tiou§ftraf)Ien  m^  p  nnb  m^  p 
in  eine  einzige,  ju  a  d  fenfrec^te  unb  f omit  üertitale  ®erabe 
fallen. 

©oH  irgenb  ein  Körper  in  ben  beiben  ^Projeftionen  bar= 
gefteHt  ttierben,  fo  muffen  genügenb  ötele  fünfte  beSfeIßen 
auf  beibe  Ebenen  profitiert  merben. 


(griter  Xeil. 
^ie  ßartenvrojeftton^^Iefjre. 


G-rfte§  Kapitel. 
^k  älteren  Äorten^rojettioneu. 

§  1.    *.JUtc)te  58crfurt)c  bcr  2öubciobbi(buug. 

©(^on  bie  cKteften  ^^ölfer  fül)lten  ba§  ^ebürfni^o,  Jeile 
ber  ©rboberflädje  in  ber  (vbcnc  ali5ubilben,  aber  bie  ^hdy 
rid)ten,  hk  wir  über  bie  Xarfteünngen  einzelner  ficiner  Ge- 
biete (jaben,  ftnb  nur  forg  unb  unbeftimmt.  2(n  bilblidie 
Tarfteüungen  ber  ganjen  d'rbe  luagten  fid)  äuerft  hk  ®e= 
letjrten  be§  uniücrfcd  bcanlagten  ®ricd)enüoI!e§.  <2id)cr  tft 
e§,  ta^  3(narimanber  aug  d)liki  (um  580  ü.  ef)r.)  hk 
bamalg  befannte  ßrbe  auf  einer  Sr^tafel  barftcüte,   ba| 
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2(riftagora§  auf  fetner  ®efanbtf(^aft§retfe  noc^  ©rted^en* 
lanb  (500  ü.  Sf^r.)  ein  in  Ktj  gegrat)ene§  ©rbbitb  mitfü^rte, 
ha^  ^wv  Bett  be§  5(riftopI)anc§  ein  foIdjeS  Srblnlb  bte 
93eii:)unbevung  ber  5(tf)cncr  Ijcrüorrief,  nnb  bo§  ^crobot 
fd)on  balion  fpri(f)t,  bn^  e§  ber  ^artenjeid^ner  bi§  mif  feine 
Seit  jd)Dn  öiele  gegeben  f)nbe.  ®cn  SSert  biefer  Slbbilbnngen 
barf  man  nid^t  gu  {)Dd)  anf(i)Iagcn:  e§  iüaren  mel)r  (Srb  = 
bilber,  b.  f).  jeic^nerifc^e  Söicbergaöen  üager  58orfteIIiingen 
Hon  fremben  Sänbern,  al§  ©rbfarten,  genaue  mit  5tbi"ic£)t 
(}ergefterite  5lbbilber  ber  (Srboberftäc^e  nad)  ber  ®rö^e  unb 
gegenfeitigen  Sage  ber  (Srbräume.  3u  3(nle^nung  an  ml)tf)ifci^e 
^orfteüungen f d^einen  fie  fämtli(^  frei§runb  gcn)efen  ju  fein; 
fie  entbehrten  üermutlic^  jeber  mat{)ematifd)en  ®runbIoge 
unb  ^rojeftionSmetijDbe. 

Sn  fpäterer  Seit  entluarfcn  Xifäard)  (320  n.  et)r.), 
(äratoftfieneä  unb  ^^ofiboniuä  (80  \).  ß^r.)  grop()ifd^e 
^arftcflungen  ber  befannten  Sauber,  hk  im  einzelnen  tüot}! 
beffer  unb  genauer  cntmorfen,  bennoc^  ber  ^^ead^tung  lüiffen- 
fi^aftlidjcr  Überlegungen  foft  gan^  ermangelten.  SBie  naiü 
unb  uinnatf)ematifc^  man  and)  bei  biefen  fpäteren  5ßerfu^en 
nod)  l.ierfu[)r,  belüeifen  @trabo§  ^ütäfütjrungen  in  feiner 
®eograpf)ie  (lo — 24  n.  ßt)r.).  Xie  2e()re  Pou  ber  ßugel= 
geftalt  ber  (Srbe  f)otte  fic^  in  ber  ©eleljrtenirelt  jur  Stn- 
erfennuug  burdigerungcn,  unb  ©trabo  lüu^te  aud),  ba^  fid) 
bie  ßugelftäc^e  nid)t  fo  einfach  Perebnen  läBt,  aber  über  biefe 
letztere  ©diiüierigfeit  bad)te  er  fic^  (eidjt  f)inn?egfetjen  gu 
fiinnen.  „©§  liegt  menig  baran,  ha^  bie  S)ceribian=  unb 
''^^araüclfreife  burc^  gerabe,  aufeinanber  fenfred)te  Sinien 
borgeftedt  merben,  ha  man  ficf)  ja  a\{§>  bcn  in  bcn  ebenen 
Sanbfarten  angegebeneu  ®ri}^eu  unb  gormen  immerl)in  eine 
53DrflelIung  Don  ben  mirflic^cn  'ivcrl)ältniffen  auf  ber  ^ugcl 
machen  fann.  9üid^  märe  es»  übcrftüfjig,  ba§  3iifa»t»ien' 
laufen  ber  93?eribiane  gegen  ben  ^^ol  auf  bem  ^artenblalte 
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cifc^tltdE)  mad^en  ju  iüotten;  e§  genügt  bte  ®{nbtlbung§fraft, 
um  ba§>  git  evfefeen,  \va§  ber  .^starte  mangelt."  3(nf  feieren 
©runbfa^  geftü&t,  backte  f{d§  olfo  ©trabo  bte  absubtlbenben 
Sänber  alle  in  einer  ©bene  liegenb  nnb  tuanbtc  für  bte  33e= 
fttmmnng  ber  gegeitfeittgen  :S}oge  ber  Orte  bte  a}Jet()obe  ber 
red^tmtnfligen  Soorbinaten  an  (®.  12).  §(I§  ^oorbinaten* 
a(^fen  jog  er  narf)  bem  53orbtIbe  be§  "Stfäarc^  (bo§  »'S^ia* 
pljragma")  auf  bem  ^apierblatte  groei  fenfrei^te  ®erabe,  öon 
benen  bte  eine  ben  ^aratletfreiS  üon  9t^obit§  tiorfleHte; 
im  ©inne  ber  geogr"ö]3T)tfd^en  33rette  teilte  biefer  bie  bamal§ 
befannte  Grbe  in  gmet  Hälften,  ©enfredjt  auf  biefe  legte  er 
ben  9[)^eribian  bpn  'äi^obn§  an,  ber  nac^  ber  ^tnfid^t  ber 
5(Iten  auc^  hnxä)  (St)ene,  ^üejanbria  nnb  ^ij^anj  ging,  nnb 
ert)ielt  fo  baä  getnünfc^te  ä^0Drbinatenft)ftem,  ftjie  jeneä  in 
gigur  2  gejeid^nete.  9fun  geic^nete  er  in  ba§  ^Btatt  bie 
anberen  fünfte  ber  ßrbe  nacE)  i^ren  Entfernungen 
tion  biefen  beiben  Jpanptacf)fen  ein.  "Da^  ein  foI(f)c§  53er=^ 
fahren  jn  feiner  befonberen  ©enauigfcit  füt)ren  fonntc, 
iDufste  ©trabo  fclbft.  "^eSi^alh  fdjrieb  er,  man  müftc  biejc 
Entfernungen  auf  eine  größere  ^titja^I  \3on  9.1teribianen  unb 
^saraüelfreifen  be§ie{)en,  ju  biefem  Swcd  müßte  mnn  aber 
bie  beäüglfd)en  geograpfiifc^en  Sängen  unb  "iBreiten  genau 
fenneu.  Unb  bariit  lag  hie  (Scfimierigfeit  ber  .^'arto* 
grapf)ierung,  1)enn  luenn  man  aud)  feit  .s^ippord)  bie 
$:!^eorie  ber  aftronomifdjen  9kd)nung§=  unb 'öeobaditung?^^ 
met^oben  genügeitb  au§gebitbct  l)atte,  fo  entfprac^  beut  bod) 
nid)t  bie  ^^raji^^  ber  53cDbad)tnngcn,  tci[§  lüeil  bie  ^Cvn- 
ftrumente,  mit  bereu  ,^i(fe  aftrüuomifdjc  '-yeobaditHngen  axi^- 
5ufü()ren  finb,  nicftt  auSreidjteu,  teil§  iDeit  hk  a^Uögtidjfeit 
forrefponbierenber  iöcobai^tung  natjeju  au'5gefd)Ioffen  ivar. 
■ütu?  bem  ganzen  ^Utcrtiun  fenncu  tuir  nur  brei  bi§  Iner  mit 
V-«iffc  be§  ©ncmon  au§gefüt)rtc  33reitcnbcftimmungcn  unb 
nur  eine  gelegentHdjc  Sängcubevcd^nung  itartt;ngüs3(rbela! 
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Sn  ©rmangelung  aftronomifdicr  DrtSbeftimimtngen  :^alf  man 
fid)  mit  5:iftanäberec§mmgen,  hk  tnbeffen  aKetjt  auc^  md)t 
genügen  unb  nocE)  9Hc^Utng§6e[timmungen  erforbern.  gür 
bie  ©ntfemungen  öerliel  man  ftc^  gan^  anf  bte  ©d^ä^ung 
ber  Üanb^  unb  ©ecretfenben,  nnb  tüte  unfid^er  biefe  ouS- 
fielen,  bemeifen  utt§  bie  @rbmeffnng§t)erfu(f)e  be§  @rato  = 
ft^eneS  unb  be§  ^ofiboniug^),  beren  ©rgebniffe  um 
10000  ©tabien  öonetnattber  abttjeic^en.  gür  ^Ric^tungä- 
beftimmungen  fef)Ite  nod)  ein  auf  hk  Sf^orbtüeifuttg  ber 
3)?agnetnabel  gegrünbeteS  Snflrument. 

§  2.    1\e  ^ßrojeftionen  ouf  aBtoiöelbare  glücken. 

1.   Xie  äljlinbrifc^en  ^rojeftioucn. 

iDie  toeltberü^mte  ©tabt  be§  9(Itevtum§,  ^Hei-onbria  in 
9(gl)pten,  tnar  unter  ben  ^tolemäern  ber  9??ittetpunft  ber 
ejaften  SBiffenfd^aften.  ©ntfprec^enb  unferen  tjcutigcit 
tüiffenf(^aftlt(^en  Slfabemien  töurbc  bafclbft  ba.§  5Qhifettm 
gegrünbet,  in  beut  gele^^rte  9[)(änncr  fic^  gäiiälid)  ber  2öiffen= 
jc^aft  tuibmeten  unb  gu  biefem  3ti?erfc  au§  fönigttc^en 
9}?ittelu  dncn  eljrenboHen  Unterljalt  crt^ielten.  5tu§  biefetn 
iöereine  ertüud)fcn  bebeutenbe  görberer  ber  9}?at^ematif  unb 
Vlftronomie,  unter  i[)nen  (SratoftljcneS  unb  mefirere  Csa^r= 
t)unberte  fpäter  ber  ^Iftronom  unb  ©eograpf)  ®]aubiu§ 
''■jjtolemäug  (um  120  n.  ®f)r.),  beffen  @eDgrapf)tc  tntr 
oft  ju  nennen  I)aben  tnerbcn.  3m  24.  .Kapitel  be§  erften 
33uc^e§  biefcS  3Ser!e§  bef)aitbelt  ^toIemöuS  bie  Sanbfarten= 
fonftruftion,  unb  e§  fpielen  hahei  bie  "i^attfartcn  bie 
tgl^tigfte  Stofte.  Tiefe  berufen  auf  ber  SJTetfiobe  ber 
,^inberabirirf[ung. 

Xa  ein  J^ugelmantel  al§  boppclt  gefrütnmte  5Iäd)e  nid)t 
abjutricfetn  unb  in  ber  ^hem  au§jubreiten  ift,  fnm  man 

•)  SBq[.  ©ammlung  ©öfc^cn  32r.  11,  Slftroiiomie. 
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fcfjon  im  Slltertuni   an'i  ben  5(u§ttieg,   bie  Sg^nung  ber^ 
^itgeloBerftäc^e  auf  beii  IRantel  eine§  ber  ^iigelfi(|  möglt(|ft^ 
anfc^miegenben  ^örpevS  511  übertragen  iinb  bann  biefen  a6f 
proicfein.    2(I§  ein  foldjer  Körper  60t  ftd^  junädjft  ber  Q\}' 
tinber  bar. 

e§  fei  APAi  (gig.  7)  bie  ^aI6e  örbfugel,  AA^  ber 
Siquator,  P  ber  eine  ^ol,  0  ber  9JtitteIpnntt  ber  ©rbe  nnb 

AAiD^D  eine  3l)' 
linberfläc^e,  treld)e 
bie  ^albfugel  Iäng§ 
be§  ^iquatorS  be* 
rü()rt.  S'iitji't  man 
Hon  bem  im  Witkh 
punfte  0  geba(j£)ten 
''.Jlugc  ©e^ftra^Ien 
nai^mefjrcrcn^unf* 
teil  ber  ©rbober*. 
f(ää)e,  fo  treffen  fie 
Verlängert  bie  Siy 
(üjbcrf(äcf)e,  iinb  bie 
entftct)enben©cJ)nitt= 
piinfte  bilben  biej)^ 
Iinbrifd}en  -ijJrD^ 
jcjtionen  ber  Iie= 
,\iiglid)cn  (Srbpnnfte. 
'eo  ift  B  5l)Iinbrifd)e 
''^rofeftion  bon  1» , 
('  jene  yon  c  .  i?lQc 
nad)  '^^unften  eine§  unb  beSfelben  iOJeribianö  gezogenen  <2el)= 
ftraf)Ien,  lüic  0  h  ,0c,  liegen  in  ber  Gbcnc  bicf cö  iDccribian§, 
metdic  auf  ber  5(quotorebcne  fenfred]t  fteljt.  I^ie  ^Jtquator^ 
ebene  tft  aber  gleid)5eitig  bie  ®rnnbffnd)e  be§  3illinber§; 
bie  9[)?eribianebcnc  ftcf)t  fomit  fcnfred)t  auf  bcv  3l)Iinbcr- 
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bafiä  unb  entl)ält  in  [td^  bie  mit  ber  ©rbac^fe  äufammen^ 
faüenbe  3t)Iinbcra(^fc.  ©ine  foli^e  (Sbene  fd)neibet  bic 
3i)fantclf(äc^e  bc§  3i)linbcr§  nadE)  f'n)ei  ®eraben,  alfo  lüerben 
au(^  bie  ju  "il^nnften  eine§  nnb  be§feI6cn  SJJeribianS  ge= 
gogenen  @et)flraf)Ien  ^rojeftionen  ergeben,  bie  in  einer  ge= 
rnben  Sinie  liegen.  ©§  tnirb  fomit  AD  bie  ^rojeftion 
öon  AP,  A^Dj  bie  ^roieftion  be§  ©egenmeribianä  A^P 
fein.  Sbenfo  n?erben  bie  ^roieftionen  M  nnb  N  ber  im 
$)?eribian  PE  liegenben  ^nnfte  m  unb  n  auf  ber  ®e= 
raben  EF  liegen,  meldte  bie  ^rojeftion  be§  9Keribian§  EP 
barfteüt. 

SBicfelt  man  bie  Bljlinberfläc^e  AA^D^D  ab,  fo  tüirb 
ber  5(qnator  AA^  aU  gerabe  Sinie  erfc£)einen,  lüä^renb  ge= 
rabe,  auf  bem  ?(quator  jenfred^t  fle()enbe  Sinien  bie  "^^ro^ 
jeftionen  ber  SReribiane  barftellen. 

gü()rt  man  ©eljftrafjten  nad^  öerfd)iebenen  fünften  cine§ 
unb  beSfetben  ^aratlelfreifeS,  lüie  j.  S.  0  c ,  0  n ,  0  Cj ,  f o 
merben  bie  firf)  ergebenben  ©djuittpunfte  in  gleid^en  516- 
[täuben  Dom  3iquotor  liegen.    Xenn  man  I)at: 

58ogeu  A  c  =  33ogen  E  n  =  53ogcn  A^  c^  , 

ba|er  aud§: 

<AOC  =  <EON  =  <AiOCi  . 

9?un  frühen  hie  rec^tlninfligcn  Xreiecfe  AOC,  EON  unb 
AiOCi  auBer  btn  SSinfeln  AOC,  EON  unb  AjOC^  auc^ 
bie  ^atfjeten  AO,  EO  unb  A^O  (al§  ^albmeffer  berfelben 
Suget)  gleid§,  bie  ®reierfe  finb  fomit  fongruent;  ba^er 
AC  =  EN  =  AjCi .  Xa§felbe  gilt  für  bie  ^^roiemoncn 
aller  anberen  fünfte  be§  gleicficn  ^^aratteltreifcS ;  luenn  man 
bat)er  hk  3iinnberf(äii)e  abmicfelt,  merben  bie  ^l^araÜelh-eife 
nl§  gerabe  Sinicit  erfd()eincn,  meldte  mit  bem  Stquator  paraM 
lanfen. 
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^a§(Sl)ftem  Der  5D^ertbian*  unb  ^arallelfretfe  btibet  ta^ 
©rabne^  bei*  Charte,  unb  KefeT'tüirb,  lt)ie  lotr  fef)en,  in  ber 
ät)Iinbrifii)cn  ^roicftion  burcE)  ein  ©l^ftem  öon  geraben,  auf* 
cinanber  fcnfrecfit  flefjenben  Sinien  Jüiebcrgegeben.  Strabo 
unb  lüa()rj(f)einlic[)  an^  feine  S3orgänger  ^ifäarc^  unb  @ra* 
toftf)enc§  bcnu^ten  bei  i^ren  ^artenenürüvfm  bie)e§©l}ftem; 
le^terem  fielen  andj  bereite  einige  9}MngeI  begfelben  ouf, 
bie  er  aber  für  ^xi  unbebeutenb  I}ielt.  (£§  liegt  nämlid) 
iinmerl)in  ein  3Siberftnn  in  bem  Umftanbe,  ha^  Sinien,  ft)elc£)e 
auf  ber  ^ugel  Greife  finb,  in  ber  ©bene  al§  ®erabe  er= 
fc^einen.  ^ie  ^arattelfreife  Verengen  ficf)  ferner  auf  ber 
^ugelfläc^e,  in  ber  äl^linbvifc^en  j^rojeftion  finb  fie  alle 
untereinanber  gleid^  unb  gleid)  bem  51quator.  'Sie  SJceribian* 
freife  fonüevgieren  auf  ber  (Srbe  gegen  bie  ^ole,  in  unferer 
^rojeftion  ftefjen  fie  jueinanber  parallel.  ®orau§  entftet)t 
aber  eine  53erunftaltung,  eine  5lu§einanberjenning  berSänber* 
form,  unb  ^wav  in  um  fo  größerem  ?.1(af?e,  je  größer  bie 
geDgrapf)ifd)e  53reite  mirb. 

'J)a  fid)  ber  5iquator  in  feiner  natürlid^en  ©rö^e  ab' 
luirfelt,  ipcrben  bie  Sängengrabe  untereinanber  gteid)  fein, 
man  luirb  alfo  bie  abgemirfelte  Sinie  in  300  gleid)e  3;'eilc 
ciitäuteiten  Ijaben. 

Xic  58reitengrabc  Uiac^fen  bagcgen  im_9*ier(}öltniä  ^^ur 
jtanftentc_  ber  geograpl^ifdjen  iöveitc;  benn  ey  ift'): 

AB  =  RtgAOB,     AC  =  RtgAOC 

uftt).  "Da  tg90o  =  oo  ift,  fann  man  bcn  ^]?dI  in  biefer  5)3rü= 
jeftion  gar  nid^t  barfteHeu,  ma§  unmittelbar  au§  ber  ^-igur 
crfid)tlid)  ift,  ba  ber  jum  '^^ol  gefütirtc  ^Sel^ftval)!  OP  par* 
aneljubenß^Iiitbermanteninien  luirb.  Um  alfo  bie33rciten= 
ffalo  ctma  üon  .5"  §u  5"  ju  fonftruievcn,  mii^tc  mnit  bcn 

')  (i\n  für  nUrmnl  iiiirb  hei-  .ffiiijcliabiu«  mit  R  licjcid;m'l. 
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^albmeffer  beg  füufiric|en  ®robu§  mit  tgö»  agtr.  tglO«, 
tgl5°,  ...  multipliäteren  itnb  bie  er^Itenen  2Bcrtc,  üom 
Stquator  anfangenb,  auf  bie  SKertbione  auftragen. 

Sn  biejer  govm  tüirb  bie  jl)ltnbrtf(^e  ^^rojefttonSart  ie= 
bod)  nic|t  iiciiiien_bet:  mau  leitet  au§  berfelben  eine  anbere 
iD?ett)obe  be§  Sntrourfeg  ab,~^ie  fogenannte  äquibiftante 
^^lijtberpvoieftion.  ^nftatt  nämli(|  hk  QSreitengrabe 
5U  Vergrößern,  ntad^t  man  fie  etnanber  gteic^  unb  gleich  ben 
^öfualör^rgben;  bie  barauf  gegrünbeten  harten  finb  bie  fo- 
genannten  g3Iatt!art£n.  Sk^t  man  in  benfelben  Ut  9J?eri= 
biane  unb  ^araüetfr'eife  in  gleic^mertigen  Stbftänben,  g.  S.  bon 
5^  ä"  5*^f  fo  befte^t  ha§  fo  entftanbene  9ce^  au§  gleichen 
Cuabraten,  unb  be§§a(b  merben  foI(f)e  harten  flud^  gua^ 
Sr^Tiid^e  .^,lajtfai'ten  genannt. 

^iefe  'sitrt  ber^^ottfarten  finb  öon  :\")?arnnij  üpiL 
^t)ru§,  einem  nur  au§ ^toIemäu§'  „®eDgrajTfte^befanntcn 
©eograpljen  be§  erften  3at)vf)unbert§  unferer  Beilrerfiuung, 
erbad)t  uiorben.  ©r  ift  ber  eigentliche  33egrünber  ber  mattje* 
matifd§en  ^artograpf)ie.  (Sr  erfannte  auc^  ben  [törenben  ?5ef)Ier 
ber  quabratifc^en  ^tattfarte  \mh  änberte  beStjalb  it)ren  (Sntttiurf 
ab.  SBeilnämlid)  bie  ^araüelf reife  afle  in  gleicher  ©rö^eiüieber^^ 
gegeben  finb,  ift  hk  ^ängenüer^errung  ber  in  ^ö^eren  ©reiten 
gelegenen  ^^araflelfreifc  unb  fomtt  ber  bezüglichen  l'änber 
eine  gu  ftarfe.  -llJarinug  inoüte  bem  abt)elfen,  inbem  er  bio 
3^Ii  über  fläche  uid^t  tangential  an  ben  ^Itquator  anlegte, 
fonbern  biefelbe  beim  ^araftclfret?  bon  36*^  u.  33r.  in  bie 
,^itgel  einbringen  lie^,  fo  bafj  bie  "öafiä  ber  3^)Ii«berffdd)e 
biefem  '^saraüclfreig  gtcic^  murbc.  3SicfeIt  man  je^t  bie 
ä^linberftäi^e  ab,  fo  luirb  nunmel)r  ber  -^araltelfrei;? 
üon  36^*  n.  Jör.  in  feiner  natürlichen  Öu'öße  mieber- 
gegeben.  SKartniiS  lte§  biefc  ©igenfrfiaft  bem  ^araüelfreig 
öon  36"^  j^ufommen,  ipeil  biefer,  \vk  fc^on  enoä^nt,  aT§ 
^.Poraflel  toou  9?^obu§  bie  bamalg  be!onnte  SBelt  im  ©innc 
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ber  breite  in  ältici  gteicfie  steile  teilte.    ^eittigcgtagS  Iä|3t 

man  bie  3^Iinbeif(ä(^c  fceim  mittleren  1|JävancI!rci5 

be§    afiäTTFilbenben    Sanbe§    einbringen,    b.   t).    bei 

icntm  iparaHelfreiS,  ber  üon  ben  äuBerflen  ^aralletfreifcn 

gleid)  tceit  abfte^t.    hierbei  crfc^cinen  bie  ^krandfrcife  in 

ben  t)öt)eren  53reiten  ctmaS  gröfjcr,  in  bcn  tieferen  ctmnä 

fteiner  al§  in  23ir!(irf)fcit;  nur  ber  mittlere  ^^^aratlelfreiS 

[teilt  fic^   in  tt)al)rer  ©roBe  bar.     Wlan  nennt  berartige 

harten  ^Iqttf arten  im  enger n,@i.n.ne. 

I  Xa§  9le^  einer  foldien  ^'arte  lüirb,  mie  folgt,  gejetiiinet: 

i^-.9[Ran  äiet)t  bie  aufcinnnber  ©eitfredjten  AB,  CD  (gig.  8), 

uietcfie    bnrc^    ben    dJliikU 

pnn!t  0  be§  baräuftellenben 

öanbey  gelten:  bie  ?inie  AB 

fteüt  al§bann  ben  mittleren 

^^araüelfreiS,  bie  Sinie  CD 

ben  mittleren  30?eribian  be§ 

Sanbe§  bar.    il^om  '|sunfte  0 

ai\§  trögt  man  auf  CD  nach 

oben  unb  unten  gleid^e  Xcile 

auf,    unb    bicfe    ftellen    bie 

'■örettengrabc    Hör.     Sft    H 

ber  cS^albmeffer   be§    fünft» 

liefen  ®Iobu§,  meld^er  ber 

^roieftion  jugrunbe  liegt,  fo  ergibt  ficE)  bie  ®röBe  eine§ 

2  Rji 
5ßreitenarabe€  g  =    ^^^    .    9?un  finb  auf  A  B  bie  i*ängen= 
^-. obü 

grabe  aufzutragen.    95>ir  fat)cn,  bafj  bie  S^ogenlänge  1,  ber 

i^araüelfreiSgrabe  in  ber  53reite  79  gicid)  Icosr/'  ift,  menn 

1  bie  53ogenIonge  be§  ^(quatorgrabcS  bebeutet  (@.  11).  Stuf 

ber  .Slugel  finb  aber  bie  'iöogcntängen  ber  '^ytquatqr»  unb 

äTferibiangrabe  einanber  glci(^,  b.  Ii.  1  =  g,  Uieil  ^^Iquator 

unb  5D?eribiane  größte  J^'reife  finb.    Sft  atfo  9;   bie  geo- 
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grapl)ifcf)e  breite  be§  mittrercn  ^^araaelfvetje§  (AB),  fo  finb 
bie  niif  AB  aufsutragenben  Jeilc  l^  =  gcosqi . 

Xitrd^  bie  erfjaltenen  ^^iiiifte  fiUjrt  man  ^n  AB  unb  CD 
parallele  ®crabe  iiiib  erl)ölt  fo  ba§  9?e^. 

9}k(^t  man  bie  SDferibiangrabe  anf  ber  ^lattforte  irgenb 
einer  Längeneinheit,  5. 53. 1  cm,  gleic^,  fo  ift  bie  lineare  5hi§* 
be^nung  ber  Sängengrabe  für  nacfifte^enbe  93reiten  folgenbe 
(1  j  =  1  cos  99  cm) : 

(p  =  10«  \  =  0,985  cm     (p  =^  50^  ]^  =  0,643  cm 
<p  =  20°  Ji  =  0,940   „       (p=  600  1^  _  0,500   „ 
(^  =  30«  Ij  =  0,866   „       r/)  =  70  0  ]^  =  o,342   „ 
(p  .-=  40«  li  =  0,766    „       99  ==  80  0  1^  =  o,174   „ 

5Iuf  einent  berartigen  9Je^  finb  bie  Söngengrabe  fleiner 
aB  bie  93reitengrobe,  bie  9?e^mafcf)en  bilben  ^araHeIo= 
gramme  (refp.  fRei^tecfe),  Wt^^alh  man  folc^e  ©orten  auä) 
parallelogrammatifc^e  ^lattforten  nennt. 

5ßtoIemäu§  fi^eint  ein  9J^enf(f)enaIter  nac^  9[)iarinn§ 
faft  nur  bie  J^eorie  biefeS  feineS  $ßorgänger§  ausgebaut  ju 
i)aben.  Ob  feine  ©eograpljie,  hk  in  8  ^üc^ern  junäc^ft  bie 
^rinjipien  ber  niatl)ematifd^en  ©eograp^ie  unb  ber  ©'arten= 
geic^entunft  unb  bann  eine  ^uffpei^erung  nod^  ^Breite  unb 
Sänge  feftgelegten  ©artemnateriaB  enthält,  mit  ©arten  Per* 
fe^en  tüar,  ift  fraglic^.  @rf)alten  finb  un§  fid^erlic^  nur  bie 
Beidtinungen,  hk  auf  ®runb  biefeS  5D?atertaI§  im  fünften 
Sa^r^unbert  unferer  Beitrei^nnng  dn  gemiffer  Slgat^o* 
bämon,  gnm  2:eil  fe^Ierl)aft,  sufammenfteüte. 

Sm  8.  ^u(f|  feiner  ©eograp^ie  gab  ^toIemäuS  3(n= 
tt)eifungen,  mie  man  ba^  S3ilb  ber  befannten  ©rboberfläd^e 
auf  einem  'ätla§>  üon  26  ©arten  gu  entwerfen  l^abe.  %üx 
biefe  26  ©pegialblätter  bebiente  er  fic^  ber  9J?arinu§f(f)en 
^rojeftion,  bie  if)m  genügenb  genau  erfc^ien.  dagegen  fal) 
er  ein,  ta^  für  bie  Slbbilbung  großer  gläc^en  bie  '^latU 
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farten  ungeeignet  finb.  T^nn  fcetüa^rt  man  ha§  rid^ttge 
Serf)ältnig  ber  li^ängengrabe  au^  bem  mittleren  ^^.^araüelfreit; 
ber  ^arte,  fo  luivb  btcfc§  richtige  53er^ältni§  hti  ben  äußeren 
''-|?araC[eIfrei)cn  nic^t  befteljen  nnb  bie  Störung  um  fo  be* 
beutenber  auSfaUen,  je  größer  ha§  abäubilbenbe  Sanb  in 
feiner  53reitenau§bef)nung  ift.  ©rftrecft  fic§  g.  53.  hie  ftarte 
\)on  20  hi§  60 «  in  ber  breite,  fo  ift  ber  mittlere  ^axaUtU 
frei§  jener  t)on  40*^,  uub  bie  ^arallelfreiggrabe  beiuaf)ren  ju 
ben  SiReribiangraben  überall  i)a§i  5?er^ältni§  üon  0,766  :  1 
(fte|e  obige  3:abette).  'S^ag  richtige  Söer^ältniä  foÜte  aber  bei 
20<^  (am  unteren  dianöt  bei  nörblic^en  33reiten)  0,940:1, 
bei  60°  (am  oberen  ütanbe)  0,500  :  1  fein.  Um  biefe  i^er= 
äerrung§fef)Ier  gu  öerringern,  fc£)tug  ^toIemäuS  ba^er  für 
bie  2(bbilbung  größerer  (jläi^en,  alfo  für  bie  Beic^nung  einer 
Überfi(i)t§farte  ber  i^m  befannten  (£rbe,  äinei  if)m  eigcntüm= 
lic^e  Segelprojeftionen  bor. 

2.  Xie  ^egelprojefttonen. 
Statt  eine§  B^Hnberä  fann  man  aud§  hen  ^egel, 
alä  eiifenber  ^ugel  fic^  anfd^miegenben  Körper,  jur  Übcr= 
tragung  ber  3eic^nung  "^er  ^ugel  auf  eine  oblüirfclbare 
93fantelflä(f)e  benu^en.  "^lan  legt  an  hen  baräufteßenbcn 
ifeil  be§  ©lobuS  eine  tangentiale  Sl'egelftä^e,  auf  tüeld)e 
man  bie  ©inäel^eiten  ber  ^ugeloberfläi^e  projiziert,  unb 
micfelt  erftere  in  eine  ©bene  ah.  Xk  Sage  ber  ^cgelflä(i)e 
Juä^It  man  f o,  ha^  ]ie  bie  (Srbc  im  mittleren  ^araüelfreiS  AB  G 
(S-ig.  9)  t)e§  baraufteüenben 'Sanbe?^  berüt)rt.  1)cr  ©d)eiteIC 
biefer  ^egelflä(f)e  liegt  in  ber  ^öcrtängcrung  ber  ®rbad)fe  P'  P. 
Xie  oerlängerten  9}feribianebcnen  luerbcn  5I(^fenfrf)nitte  t)er= 
urfa(f)en  unb  bie  ßegelflä(f)e  nac^  StJJantellinien  fc^neiben; 
fo  fc^neibet  j.  33.  hk  ^ßcrlängerung  ber  ©bene  beg  3}?eri= 
bian§  PMGNP'  ben  ^^gel  nac^  ber  9JfanteIIinie  CmGn. 
^üfjrt  man  öom  5D?itteIpunfte  ber  ^ugel  ©etiftra^Ien  nac^ 
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iiuenblicf)  öielen  Limiten  etne§  ^^arallelfretfeS  DP',  fü  bilbet 

bog  fo  entfleljcnbe  ©tro^Ieubünbel  eine  gtüeite  ^'egelftädje, 

unb  bie  sirei  ^egelflädjcii  fcf)neiben  [i4  ba  i^re  ©c^eitel 

auf  ber  gemeinfc^oftlid^cn  Steife  liegen,  Iäng§  einer  ^reig= 

linie  d  f .    SSidelt  man  je&t  ben  S'egelmanlel  ab,  fo  merben 

hk  ^rojeftionen   ber 

5[)?criRaiie  oI§  !ontier= 
"gieieubcgerabeSinien, 
"Xene  ber  ^arattelf reife 

äI^bnäentrifd)eStrei^= 

Bögen  mit  bem  geniein= 
l^aftriö^en       mHkh 

punft  im  ©c^eitcl  be§ 

Tegels  erfd^einen.  ®er 

^oraUelfreiä,     längä 

welchem  bie53erü^rung 

öon  äegel*  unb  ^ugel= 

fläche  erfolgte,  npirb  in 
feiner  natürlid^en 

©rö^e  lüiebergegeben. 

Xie     fo     entfte^enbe 

^rojeftion  nennt  man 

eine    xüas^^xg^h 

projeftion. 

""     ^Tß'bte  gebräu(^= 

(id^fte    SlbarF'^'biefer" 

reinen  ^egefproieftion  entfte^t  bie  f o genannte  ä  q  u i  b  i  ft g  n  t  e 

^^egetpvoieftion,  luenn  man  haä  Sinienftjftem  "Feibe|ält, 

^Te  53reitengrabe  unter  fic^  glei(^  mad)t  unb  ben  mittleren 

^^röITerfrers  in  feiner  richtigen  ®rö^e  raiebergibt.  Qu  biefem 

3tüe(ie  mu§  gunädifl  bie  ^egetfeite  CA  berechnet  werben. 

Sfl  (p  (gig.  9)  bie  breite  be§  mittleren  ^IJaraHelfreifeS  AB , 

R  ber  i5ari)meffer  be§  ©lobuS  (AO),  fo  ift  <  EOA  =  9? 
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=  <ACO.    5(u§  beul  re(^ttDnifI{gen  "iliretecEe  ACO  folgt 
nun:  AC  =  Rcotg^?. 

@§  tüirb  alfo  ber  SQZittelmeribian  bev  ^arte  ex  (gtg.  10) 
auggejogen  unb  öon  c  at§  9[)?ittelpuntt  mit  bem  §alb= 
meffer  ca  =  Rcotg^?  ber  53ogen  dd^  befc^riebeit,  it)cl(i)er 


S-ig.  10. 


bie  ^rojeftton  bc§  mittleren  ^aratletä  bai-fteflt.  SDie  9)ieri^ 
biangrabe  finb  - 1  =  -  _— -  lang ;  biefe  trägt  man  anf  ber 

ODÜ 

Sinie  ex  üon  a  an§  gegen  oben  nnb  unten  ab.  '3)nrd)  bie 
Jeilpunfte  füt)rt  man  tion  c  al§  iOtittelpunft  fonäentrifd^e 
53ögen.  Um  bie  SOferibiane  ber  ^arte  ju  fonftruiercu,  be^ 
ret^net  man  am  beften  hen  3entriroinfel  a. ,  lüel(^er  ber 
®rD§e  be§  mittleren  ^ara[IeIfrei§grobe§  a  b  entfpric^t.  Xie 
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^ogcngröBe  l^   eine§  ^arallelgrabeä  in  ber  S3reite  cp  ift 

(@.  11): 

2R71 

1,  =  1  cos 09  =^ coso)  =  a  b. 

^  ^        360        ^ 

X a  nun  ab:2ac'7i=röt:360, 

iinb   ab  =  lcos99,        ac  =  Ecotg99  ift,   fo  ergibt  \idy. 

Icoscp  :  2  R  cotg(p  n  =  (X  :  360 

lcos9?.360  .    .        , 

b.  {].     (X  =  ^     ,    unb  ba     1  = 

2  K?TCotg99 

2R71      coso?  •  360  cos 09 

360      2R7rcotg99        cotg^? 

3ft  bie  55reite  be§  aUittelparaßeB  50°,  fo  ift  smöO» 
=  0,766,  alfo  (X  =  0,766 «.  ®urtf)  n)ieberI)oIte§  Stnlegen 
biefe§  Söinfelä  an  ca  ju  beiben  ©eiten  lä^t  fic§  'i)a?> 
9Jieribianfi)ftem  in  bie  ^arte  einzeichnen. 

®iefe  ^'egelprojcftion  ift  für  Sänber,  h\t  bon  9?orb  nai^ 
3üb  ni(i)t  311  au§gebef)nt  finb,  unb  bie  in  il^rer  öäng§ad)fe 
bem  SJättelparaüel  fi(^  anf(^miegcn,  ju  empfe{)Ien,  raeil  fie 
bei  Ieid)tem  ßntraurf  nur  mäßige  Sßergerrungen  liefert.  Sn 
SBirfti(f)feit  ift  fie  ni(i)t  äquibiftant. 

^^toIenmuS  fc^Iug  biefe  ^^roieftion  für  bie  3lbbilbung  ber 
Srbe  öom  Slquator  bi§  pr  9?orbgrenälinie  ber  iljut  befannten 
@rbe  öor  unb  tüäljite  al§  mittleren  ^ara(lelfrei§  Jrieber-um 
benfenigen  ber  Snfel  9it)obu§.  Um  ober  bie  Verzerrungen 
an  bem  oberen  unb  unteren  üianb  ber  .^arte  ju  befeitigen, 
erbact)te  ^tolemäug  eine  anbere  ^OJobififation  biefer  ^ro* 
jeftionSmet^obe. 

©r  zeichnete  ben  9[)?ittelmeribian  ber  ßarte  alä  gerabe 
Sinie  auf  'Oa^)  33latt  unb  teilte  fie  in  gleiche  %z\U  ein,  npeirfie 
ben  SSreitengraben  entfpred)en.  Über  bie  5irt  unb  28eife, 
roie  er  ben  SRittelpunft  ber  ^araHelfreife  auf  bem  3J?itteI* 

®elci(f)  =  ®auter  =  2)in{e,  fiartenfunbe.  3 


34  '3)ie  .tai-tent)roje!tton§re]^re. 

mertbian  beftimmte,  ftnb  bfe  5lit§Ieger  ber  „®eograpt)ie" 
ni(^t  gang  einig;  nod^  Xelombre  follte  biefer  SJtittelpunft 
öom  5lqitator  181^  50'  entfernt  geiuefen  fein.  53on  biefeni 
93ättelpunfte  au§  führte  er  biirc^  bie  53reitengrabe  fon- 
äentrifdE)e  SlreiSbögen  nnb  erhielt  fo  bie  ^araUelheife.  5tn= 
\iatt  min  einen  einzigen  5|JaraIleIfrei§  nacf)  bem  i-i(f)tigen 
Ser|ältni§  h)ie  auf  ber  ^ngel  ju  teilen,  tat  er  bie§  auf 
beren  öier,  unb  gn^ar  auf  ben  ^araÜelfreifen  öon  2:^ule  unb 
9}?  er  De  (am  9cil),  ol^  ben  äu^erften  ber  banial§  betannten 
SBelt,  unb  auf  jenen  Oon  ©Ijene  (gegenuiärtig  §lffuan)  unb 
9tf)obu§.  (Snblidj  niad^te  er  bie  ^iquatovgrabe  ben  ^OZeribian* 
graben  gleid^,  tüie  bic§  auf  ber  .^'ugel  ber  i^all  ift.  Xurd) 
bie  je  5  gleidiiüertigen  3:cilung§punfte  legte  er  S8erbinbung§= 
Itnien,  alfo  ^'uröen,  feine  Kreisbögen,  nnb  ert)ielt  fo  hk 
SDceribiane.  ^iefe^^^rojeftion  nennt  l^'^lüejac  in  mi^öerftänb^ 
lieber  Sluffaffung  einc§  ?hi§brudE§  be§  ^toIemäu§  bie  f)0' 
nieotäre. 

S  3.    ®ic  ^jerf^etttöifc^en  ^roicftioncn. 

1.  2)ie  ortt)ograpl)ifrf)en  ^^rojettionen. 

53ei  ben  perfpeltiüifdien  'S^arfteüungen  ber  Kugelober* 
pc^e,  bie  im  Rittertum  nur  für  bie  3ei(^nung  üon 
4?immel§farten  Dcriuenbct  lunrben,  ift  äuniidtift  bie 
Sage  be§  5tuge§  nnb  ber  53ilbcbcne  ju  bcftimmen. 

Sei  ber  ortl^ograpf;ifd)en  ^^rojettion  liegt  ber 
'^lugpunft  im  Unenblidjcn,  unb  bie  ^^roicftionScbene 
Joirb  fentrcdit  ju  ben  paraOeleji  ^^rDicttion§ftraf)Ien  an= 
genommen.  ^>e  nad)bem  nun  biefe  ^-l^rojeftionSfti'aljIen  par= 
allcl  äur  (£-rbad)fe  ober  parallel  jur  (Sbenc  be§  (SrböquatorS 
ober  parallel  ju  einem  beliebigen  (Srbtjalbmeffer  finb,  unter= 
fdieibet  mon  bie  o_rt_t)ograp{)ifd)e  ^olar-,  b^rt).  orttjo- 
graptiifd^e  2i[quatorTäT=rb3tD.  ört|Dgrap{)ifd)e  ^oti^ 
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äontqijiroieftion.  ^rDiigiert  man  bie  baräuftettenbe  ®ib* 
fitgel  auf  älrei  giieinanber  fenlred^te  ©runbebenen  (ögL 
@.  19  f.),  öon  benen  bie  eine  (^oriäontalebene)  auf  ber 
@rbad)fe  fenh'cc^t  fle^t,  fo  [teilt  bie  ^ovi^ontalproieftion  bie 
ortt)Dgrap^if(^e  ^olavprojeftion  (gig.  IIa)  unb  bie 
5ßerliJa(proiettion  (gig.  IIb)  bie  ort^ograp^ifd^e 
5(quatoriaIproj;e!tion  bar.  53et  elfterer  liegt  ber  WlitkU 
puntt  ber  barguftellenben  Jpalbfugel  in  einem  ber  ^ote  p 
(gig.  IIa);  bie  ^araÜelfreife  projigieren  fid)  al§  .Greife  in 
magrer  ®rö^e  unb  bie  9}Jeribiane  al§  gerabe  Sinien  (^atb= 
meffer).  33ei  le^terer  liegt  ber  9JZitteIpun!t  ber  baräufteden» 
ben  $albfugel  auf  bem  ^J[quator,  j.  S.  unter  0^  2änge 
(gig.  IIb).  Tie  ^araflelfreife  werben  gerabe  Sinien  fenf= 
redEit  jur  ®rba(f)fe,  unb  hk  9}Jertbinne  [teÖen  fid^  al§  (f üipfen 
bar,  lüeld^e  bie  (£rbncf)fe  at§  gcmeinfdjaftlic^e  gro^e  5(d§fe 
befi^en.  'I^er  burd^  ben  ^^tugpuuft  getjenbe  ä)?ittelmeribian 
bogegen  projiäiert  ficE)  aU  gerabe  Sinie,  ttjeldie  mit  ber  ^ro* 
ieftion  ber  (jrbac^fe  gufammenfäüt.  Tie  ^onfti-uftion  biefer 
SÜipfen  ergibt  fid§  auf  einfache  SSeife,  inbem  man  gu  ben 
Jpori§ontaIprDie!tionen  ber  einjelnen  SDJeribianpunfte  bie  ha^ 
äuge^örigen  S^ertifalprojeftionen  beftimmt  (gig.  Hau.  IIb). 
Siegt  ber  9}?itte(punft  ber  barguftellenben  .^albfugel  ganj 
beliebig,  g.  5B.  in  A  mto.  in  a'  (gig.  Hb)]  unter  45^  nörbl. 
breite  unb  90°  Ujeftl.  Sänge,  fo  I)at  man  bie  ^^roieftionö* 
ebene  fenfrec^t  ^u  bem  naä)  biefem  fünfte  gezogenen  (Srb- 
fjalbmeffer  anjunetjmen  unb  ert)ält  bann  W  orttjogra- 
p{)ifc§e  ^oriäDutalprojeftion.  Xiefelbe  läftt  fid^  au§ 
ber  ortt)ograp^ifcf)en  ^quatorialprojeftion  leitfjt  baburc§  ^er* 
leiten,  ha^  man  lefetere  (gig.  Hb)  al§  bie  33ertifaIproie!tion 
einer  folc^en  Sage  ber  (Srbfugel  anfielt,  bei  lüeldier  bie  (£rb= 
aii)fe  ber  Sßertifatebene  paratlel  ift  unb  mit  ber  neuen  ®runb- 
ebene  einen  SBinfel  gleich  ber  geograpt)if(^en  breite  bon  A 
bilbet.    <BämtIi(^e  ^araflelfreife  projizieren  fid)  ^ier  al§ 
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Gütpfen,  hk  \\ä)  mit  ^ilfe  einiger  tiigelfreife  parallel  ^nx 
neuen  ^orijontolefiene,  g.  S.  be§  treifeS  q'r'  65«).  be§ 
Greifes  inn  a  mit  9tabiu§  aq  Ici(i)t  !onftruicren  laffen;  fo 


gig.  Ha,  b,  c. 


crljält  mnn  §.  33.  §u  b'  bic  Jicne  ^oriäontatproieftion  b  refp. 
b,,.  ®ie  ücrfd)iebcnen  9JJeribtanc  merben  cfienfaKS  (£-(Iip[cn, 
beren  einäelne  Limite  fic^  baburd)  ergeben,  ba^  man  bie 
neuen  ^oriäontalprojeftionen  c ,  d ,  e ,  f ,  .  .  .  ber  (Sd)nitt= 
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punfte  ber  t)erfd)tebenen  ^arattelfrctje  mit  ben  einzelnen 
5U(cribianeii  befltmmt.  2 er  biird)  A  gcl)eube  $)tittelmcribian 
bagegen  projtjiiert  ]id)  al§>  eine  biird)  bie  Sl  artenmitte  a  gefjenbe 
®erabe  parallel  gum  neuen  ®rnnbf(f)nitt  m  ii. 

^ie  ^igni^en  IIa,  b,  c  ftellen  eine  ^Bereinigung  ber  brei 
ort^DgrapI)ifd^en  ^roieltionen  bar.  diejenigen  (Segenben, 
bie  in  ber  9iä|ie  ber  JSlartenmitte  liegen,  luerben  bei  ber 
ortt)ograpf)if^cn  ^roieftion  jefjr  genau  abgebilbet;  ha  aber 
bie  Bonenbreite  bon  ber  $Diitte  nad)  bem  9?anbe  f)in  fort= 
mäljrenb  abnimmt,  fo  niirb  bemgemä^  bie  3lbbilbung  um 
fo  ungenauer,  je  nä^er  ber  betreffenbe  ^nntt  am  harten» 
raube  liegt.  Wan  hchknt  fid]  bc§l)a[&  bicfer  ^rojeltion 
tro^  itjrer  ptaftifd)en  SSirfung  (gig.  Hc)  nid^t  fet)r  gern. 
St)re  ^^intuenbung  fdieint  auf  £»ippard)  (160  —  125  b.  ß^r.) 
gurüdäuge^en ;  [ic  empfieljU  fic^  befonber^  für  fotdje  ^im=^ 
melSförper,  bie  fidj  un§,  mie  g.  ^.  ber  $D?Dnb,  t)on  felbft 
ortf)DgrQp()ifd)  barftetten.  53etra(^tet  man  einen  ®Iobu§  au§ 
großer  ©ntfcrnnng,  fo  erfd^eint  fein  ®rabne^  in  naljegu 
ort()Dgrap()ifc^er  ^roieftion. 

2.  Tie  ftereograpfjifc^en  ^Nrofeftionen. 
Xer  33egriff  ber  SSinfeltreue. 

33ei  ber  ftereograp^ifd)en  ^rojeÜiDn  befinbet 
fid)  ber  Slugpunft  in  irgenb  ehiem_  I^Utufte..  ber 
^;^bDberf![äd)e,  unb  hk  53iibebene  ge^t  in  ber  D^egel 
bufc^'ben  XlHttetpunft  ber  ©rbfuget.  Xiefe,  auc^  bereit§ 
üon  ijippard)  erfonnene  2tbbi(bung§art  nannte  ^toIemäuS 
"AjihoGig  emcpaveiaq  ocpaigag  (''^Uanifpljä rinnt),  alfo 
gu  beutfd)  „3]erebnung  ber  Stugeloberftäc^e". 

Se  nadjbem  ha§>  ^^tuge  am  ^ol,  am  ^^iquator  ober  an 
einem  beliebigen  anberen  5|5unft  gebadet  n^irb,  nennt  man 
hit  ^rojeftion  ftereograpi)ifc|  polat,  ftereDgrap|ifd§ 
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Jquatorial  ober  ftereogropfiifd)  fjorigontal.  ®ie 
^ilbebene  ge^t  burdE)  ben  2}?ittelpitnft  ber  (Srbe  unb  ftet)t 
immer  fenfrci^t  auf  bem  äcntraten  ee!^ftra^I,  olfo  auf  ien.em 
<Sef)ftraf)(,  ben  man  jum  li^cittelpunft  be§  ®Iobu§  fül)rt.  53ei 
ber  ftercograpliifdien  ^otarprojeftion  befinbet  fid)  bemnad§ 
bie  33i[bebcne  in  ber  ©bene  be§  Siquatorg,  bei  ber  ftereo- 
grap^ifd)en  'iCquatorialprojeftion  in  ber  (£"bene  be§ienigen 
9JZeribtan§,  ber  um  90^  üom  93?eribian  be§  5(ugpunfte§ 
abfte{)t,  hei  ber  ftercDgrap{)ifc§en  ^oriäontarproiettion  fällt 
bie  Si(bebene  mit  ber  (Jbene  be§  ma{)ren  i^orijontS  be§ 
2Iugpuntte§  äujammen.  l^can  lann  jeboc^  bie  Silbebene 
au(^  parallel  gu  biefen  Steüungen  Derjc^iebcn  unb  bie  Ober= 
f(ä(^e  ber  ®rbe  berühren  laffen. 

8elbftüerftänblic^  mirb  bei  ben  ftercograp^ifc^en  ^^^-0= 
jeftionen  ftet§  berjenige  3:ei[  ber  ilugel  bargefteüt,  beffeu 
5IRitte  ber  bem  5(ugpunfte  biametral  gegenüberlicgenbc 
^un!t  ift. 

Tie  2(Iten  fannten  nur  bie  ftereogrop^ifc^c  ^olar* 
projeftion,  hk  §trabcr  führten  hm  ®ebraucf)  ber  Jpori» 
gontalprojeftion  ein. 

Sft  AB  CD  (gig.  12)  bie  Singet,  A  ba§  "?luge  unb 
MN  bie  ^rojeftion§ebene,  jo  ift  ber  ''i^unft  f,  in  mcld^em 
ber  Pon  A  nac§  einem  ißunft  F  ber  ^ugelobcrftäc^e  gezogene 
©e^ftrat)!  ber  33i[bebene  trifft,  bie  ftereograpljifi^e  ^?rojef= 
tion  be§  ^unfte§  F ;  ebenfo  ift  q  bie  ftereDgrapt)ifc^e  ^rD= 
jeftion  üon  Q .  Oft  A  gugteid^  ber  eine  ^ol  ber  Srbc,  jo 
ift  bie  'i^rojeftion  ftereograpljifdi  polar.  Sn  berfetben 
crfc^eincn  aüe  :iO?eribiane  al5  gerobe  Sinien,  bie  ftra^Ien= 
artig  üom  5J?itteIpunftc  0  ber  ^]3roicttion  auyiaufen.  3ic^t 
man  nänilicf)  bie  eel)ftral)ten  AEjAEoAEgAE^  .  .  .  äu  ben 
^suntten  EiEjE^E^  .  .  .  bes  ^^teribia^nS  CE,  EgEg  .  .  .  A, 
fo  bilbet  ba§  entftanbene  Strablenbünbel  eine  Gbene,  meiere 
mit  ber  23kribiancbene  CGA  äuja"""cnfäUt ;  bicfe  ta nn 


5)ie  ^eripeftioifd^en  ^4>roiettiüueu. 
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bie  ^roieftion^ebene  nur  in  einer  ®eraben  OGr 
fd)netben.  Xie  ^rojeftion  be§  (grbpoB  C  liegt  in  0,  nnb 
ha  ade  50?evibiane  burc^  C  laufen,  muffen  itjve  ^roieftionen 
burd)  0  gef)en.  @§  )üirb  alfo  OG  hk  ftereograpljifc^e  5)3ro* 
iehion  be§  älkribiang  CGA,  OB  Jene  be§  a)Jeribian§ 
CBA  fein.  Xie  ?J?eribtanebenen  CBA  nnb  CGAfc^ liefen 
ben  fp^ärifc^en  SSinfel  BOG  ein,  ber  burd)  hcn  3lquator= 
tiogen  BG  gemeffen  luirb:  BG  ift  aber  and)  ha§>  9Ka^  beS 


gig.  ]± 

3cntrin}infel§  BOG,  b.  ^.  beSjejiigen  2Bin!eB,  htn  bie 
^rojeÜionen  bcr  bezüglichen  äJZeribiane  cinfc^Iießen.  2(IfD 
bi(bcn  bie  gerablinigen  ^^rojeEtionen  ber  3J?eribiane  SSinfel, 
iüelc^e  ben  Sängengraben  gleich  finb.  Xer  Siquator  liegt 
in  ber  ^rofeftionSebene  fetbft  nnb  erfdieint  ba^er  in  feiner 
®röBe  nnüeränbert.  Xie  ^araUetfreife  erfc^einen  luiebcr 
oI§  Greife,  nnb  3tt»ar  finb  fie  mit  bent  5(quator  fonjentrifc^ ; 
benn  bie  jnm  ^araflelfreis  PQ  gefül)rten  @e^ftrat)Ien  iiihm 
bie  9)kntelftäd)e  eineS  fenfrei^ten  Ärei§fegeB,  lüelcf)er  öon 
ber  äur  53afi§ebene  parallelen  ^^rofeftionäebene  Iöng§  einer 
.^trci§rinie  _pci  gcfd^nitten  mirb;  ber   Sctjftraljl  AC   gef)t 


40 


S)te  ^ortenjjroieftiotiälel^re. 


ferner  bitrc^  bte  SKittelpuiifte  aller  ^araflelf reife ;  fomit 
faden  bie  ^roiefttonen  fämtUc^er  ^aranclfreiSniittelpunfte 
nacE)  0 .  Um  ben  .öotOmeffer  r  ber  ^rojeftion  eine§  ^ar* 
attelfreifeS  in  ber  53reite  99  gu  fiercdjnen,  bebenfe  man,  ba^ 
<COP  =  900-9;,  fomit  <CAP  =  1(900-9?)  ift. 
^u§    AAOp    folgt    at)er,    iuenn    man"AO  =  R   fe^t: 


r  =  pO 


Rtg(450-|) 
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m- 13. 

9lu§  biefen  Betrachtungen  ergibt  fic^  foIgenbcS  SSerfaI)ren 
für  'Dtn  (Snlnnirf  cineS  9Jete§  m  ftereograp()ifrf)er  ^jjolor* 
pTojeftion : 

W\i  beliebigem,  ber  ©röfje  be§  gemät^Iten  Blattei  ent= 
fpre(f)enbem  i5albmeffer  (S'ig.  13)  befd)reibe  man  einen  Ä'rei§ 
ABCD,  tpefdier  ben  Stquotor  Porftefit.  SBitl  man  ba§  S^Tcaf? 
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ettua  bon  10*^  ju  10*^  f)aBen,  fo  nimmt  man  am  3iquator 
biefe  3:etliing  üor  unb  ätef)t  bitrd)  hk  2:eiUing§punfte  ,!poI6' 
meffer:  bona  ftctten  biefe  bic  9Jferibiane  bar.  9hin  üerbinbet 
man  hcn  ^untt  B  be§  ^tquatorä  mit  htn  fünften  a,  b,  c,  d 
ufn).  ber  Sängenteihmg,  lüelcfie  ben  Sängen  10",  20^  30^ 
40'*  ujra.  cntfpre(J)en.  2Sd  biefe  ?,^erbinbung§Iinien  hin 
SOieribian  AC  treffen,  f)at  man  hk  33reitengrabteihing  ent* 
fprec^enb  ben  33reitcn  öon  10^  20°,  30»,  40°  ufiü.  Bte^t 
man  burcf)  bie  fo  ert)altenen  fünfte  fongentrifd^e  Greife,  fo 
er|ärt  man  bie  hcn  ©reiten  10»,  20»,  30«,  40«  uftt).  ent^ 
fprec^enben  ^araüelfreife. 

TaB  3.53.  Om  mirflic^  ber  .Spalbmeffer  jum  ^aroüelfrei§ 
üon  99  =  100  53reite  ift,  ergibt  fic^  au§  ber  Betrachtung  be§ 
Treiecf§  OBm.    (£§  ift  nämlicf)  <  DOa  =  90»  -  9-,  bat)er 

<  D B  a  =  450  -  4  9^     i'"t»     0  ni  =  OB  ig (450  -  -^ ) 


ober  0  ni  =  R  tgf  45*'  -  ^j  lüie  oben,  unb  folglich  Om  =  r. 

^^(u§  S'iQur  12  ergibt  fic^,  ha^,  lucnn  C  ber  ÜJorbpol  ift, 
hk  ganje  nörblic^e  ^emifp^äre  innerhalb  be§  Siqnator^,  bie 
fübli(i)e  au^ertjalb  beSfelben  ju  liegen  fommt.  Tie  ^H'ojef» 
tion  f  be§  ^nnfteS  F  fäüt  fd)on  ^iemlic^  ineit  bom  äRittel* 
punft  ber  ^arte,  unb  biefe  (Entfernung  mirb  nnenblic^  groB 
für  ^^unfte,  bie  in  näc^fter  9Mf)e  bon  A  liegen.  Tie  Tar= 
JteÜung  ber  ganzen  ©rboberftäc^e  auf  einem  einzigen  33Iatte 
Jft  ba^er  bei  ben  ftereograpI)ifd)en  '^jjroieftionen  unmöglidE), 
unb  hk  ^araüelfreife  ber  anberen  ßemifp^äre  liegen  um  fo 
lüeiter  bom  S)cilte(punft  be§  53Iatte§  entfernt,  je  größer  hk 
betrcffenbe  geogrop^ifdje  53reite  ift. 

®er  flereograpf)ifc£)en  ^rofeftiön  fommen  fofgenbe  wiä)' 
tige  (£igenf(J)aften  gu: 
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1.  1)ie  ftcreograptiijc^en  ^rojeftiouen  aller  .^tgelfreifc, 

melrfie  lüd^t  burc^  bcn  ?higpunft  geljcn,  lucrbcn  irie= 

berinu  J^vcifc. 

2.'9(IIc  SBtnfcI  nuf  bcr  ^itgeloljerftäc^c  [inb  gteid)  bcn 

25?tnfeln  in  bev  ^^rojeftiDu,   b.  I).   bie  ^rojeftton  ift 

rainfcltreu  nu  uucnblid;  iUciueii. 

Um  bell  crfteii  <&q^  511  iunüetfeii,  öetrai^te  mau  ((^ig.  14) 

h^n  ^itgelfreiä  TPQRS.    Sft  nämltd^  MN  bic  ^^ilbebcne, 

6' 


gig.  14. 

A  bcr  ^lugpnnft,  C  fein  ©cgciipunft,  p  bic  ftercDgra|}I)ij(i>c 
^lU-ojcftion  öon  V,  fo  gie^e  man  CP  unb  Op,  fo  ift  <CPA 
=  <COp  =  90»,  b.  f).  ACPA^^.pOA;  fomit  ber^ält  fiel) : 


Ap: 
Ap 
A  q 

Ar 

As 


A0  =  AC 
AP  =  AO 
AQ  =  AO 
AR  =  AO 

■AS  =- AO 


AP 

AC  , 
AC 
AC 
AC 


b.  t).  c§  ift 

©bcnfo  läfjt  fiel)  bcwcijcn,  baf? 


AP=  Aq.  AQ 
= AO-AC 


A  p 


ift; 
fomit  ift 

-  Ar- AR  =  As 
b.  l).  tonftant. 


AS 
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@§  liegt  fomit  ber  ^itgelfret§  iinb  feine  ^rojeftion  an\ 
einer  nnb  berfelben  ^ugelfläc^e ;  t)a  aber  bie  ^-l^rojeftion  aud^ 
in  ber  ©bene  MN  liegt,  fo  liegt  fie  anf  einer  ^ugel  unb  in 
einer  (Sbene  jugleid^,  !ann  a(fo  nid^tS  anbereg  al§  ein 
^ei§  fein. 

lim  hit  ©igenfc^aft  ber  SSinfeltreue  jn  be- 
lucifen,  legen  Joir  (gig.  15)  an  bie  ^ngelfreife  xy  unb  uz 
in  bereu  ®c^nittpun!t  A  bk  J^ongenten  AF  unb  AGr  an, 
fo  ift  <  FAGr  haä  93?a^  beg  üon  xy  unb  uz  gebilbeten 
fpl)ärifd§en  SBinfeB    unb   FG    bk    "Durdifd^nittSlinie    ber 


burd^  FAGr  gebadeten  (gbene  mit  ber  ©ilbebene.  ®ie  ^rD:= 
jeftion  be§  ^unfteS  A  ift  a.  teufen  ttjir  nn§  a  mit  F" 
unb  G  üerbunben,  fo  finb  aF  unb  aG  bie  ^rojeftionen 
öon  AF  unb  AG  unb  folglid^  hk  3;angenten  gu  ben  ^ro= 
jefttonäfreifen,  unb  FaG  bie  5)3rDJ;eftion  öon  FAG. 

Um  ju  beweifen,  ba|  <FaG  =  <  FAG  ift,  lege  man 
burcE)  A,  0  unb  Q  ben  größten  ^rei§  OAQ  unb  gie^e  an 
le^teren  in  A  bk  2:angente  in  AB,  n^elc^e  FG  in  B 
fd^neibet.  Xa  nun  bk  ©benen  AFG  unb  ST  gleichzeitig 
ouf  ber  (Sbene  ODAQ  fenfrec^t  fielen,  fo  fte^t  auc^  i^re 
(Simittrinie  FG  auf  ber  @bene  ODAQ  fenfrec^t,  b.  ^.  e§ 
ift  FGXBA  unb  FG_LBa,  b.  i).  bk  Xreiccfe  ABF, 
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aBF,  ABG  unb  aBG  finb  fämtlic^  bei  B  rec^tirinflig.  «e^ 
äeic^net  man  min  <  ACM  mit  v ,  fo  tft  <  AMD  =  2  7  unb 
<  AMO  =  900  +  2  7  .  9^u,i  jn  <aAB  (alä  ^angenten^ 
fe^ncnratnfel)  =  l  <  AMO  -=  45°  +  7 .    ®a  aber 

<  C AO  =  I-  <  CMO  =  450     i[t,  jo  ift 

<^AaB  =  <CAa  +  <ACa  =  45"  +  y  , 

b.  I).  e§  ift 

<aAB  =  <  AaB  ,     fomtt  aud) 

aB  =  AB,     alfo  ift 

A aBG  ^^A  ABG     unb 

AaBF^  AABF. 

Stlfo:  <GaB  =  <GAB, 

<FaB  ^  <FAß,     aljo  audf) 

<GaB  +  <FaB  =  <GAB  +  <FAB     ober 

<FaG  =  <FAG. 

%\\6:)  \>k  3ei^nung  eine§  (Srblbilbc?  nacf)  ber  fterco* 
grap^ifdjen  ^IquatoiialpvoicJtion  bevuljt  auf  bcn- 
felticn  Ülicrlegungen.  ©§  ift  Icicijt  crfidjttidi  (^-ig-  16),  bo^ 
bei  i()r,  ba  ber  3Utgpunft  A  im  IHquotor  liegt,  mit  §(u§naf)me 
be§  ^tquatorS  AFQLG  unb  be§  a^ittelmcribianä  BQC, 
bereu  Gbenen  burc^  "l^in  ^htgpunft  gel)eu,  bic  '^^^rojcfttonen 
fämtl{d)er  übriger  Slreife  uneberum  .Slreiäbögcu  tucrbeu 
muffen,  unb  e§  Ijanbett  fic^  nur  barum,  bereu  ^Dcittclpuutte 
unb  -Oalbmeffer  i\\  finbeu.  ^eidjuet  man  5unäd)ft  'iQW  \\\ 
bte  ^^roiettionSebene  MN  faüenben  i^egreuäuugSmeribian 
BGCF  unb  äeid)net  in  bcmfelbcn  einen  aufred)tftel)enbcn 
Xurdjuieffer  BC  unb  einen  baju  feufred)len  Turdjmeffer  FG, 
fo   fteOt   I5C   bic  ^roieftion  beS   :i)citlelmeribiau§  BQC, 
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FG-  biejenige  be§  3(qitatör§  iiub  bte  fünfte  B  iinb  C  bie 
lietben  ^ole  bar.  ^at  man  ein  ©tjftein  tion  ^arallelfretfen, 
3-  03.  bon  15*^  §u  15^  aBäiibilben,  fo  teilen  biefe  auf  ber 
.^ugel  ben  QSegrengungSnieribian  BJGCFH  in  24  gleicEjC 


Öig.  16. 


$:eile,  tüoburc^  fi(^  für  bie  ^arftetlung  eineäjeben^ar  a  He I* 
freife§  jnnäc^ft  glüci  ^nn!te  ergeben,  ©in  lüeiterer  britter 
^^unft  auf  jebem  ^araüel!rei§  ergibt  fid),  inbem  man  bie 
^rojeftion  d  be§  auf  bem  9}JitteImeribian  liegenben  ^araM* 
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freigpunfteä  D  mit  Jßilfe  be§  Straf)Ie§  AD  beftinunt.  Ta 
ade  ^araHelfreife  ben  2)?tttelmeribian  fentret^t  f(^neiben, 
fo  muffen   and}  i^jre  ^-l^voieftionen   üon  BC  fcnfrec^t  ge= 


j^niUcn  lüeiben,  b.  f).  bie  ^^^voieftioiieii  afler  ^4^araüelheiä= 
mittctpimfte  liegen  anf  bcv  '']>oiarac^fe  BC  ober  i()ver  ^n- 
längerung.     Xa   and)  bev  3?egvenänn9§inevibian    fenfrec^t 

»)  ®ie  eingeflammerten  Sud)ftaben  bei  ffigut  17  bejic^en  fic^  auf  bie 
eiufpree^enben  liQgtn  bet  betreffenhen  *}}unfte  in  ber  Sbene  bcä  9JJUte[= 
menbinn«  non  S^jigiir  16. 
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gelTofferi  roerlien  niu^,  fo  ift  bemnac^  ber  ÖtabiuS  OJ 
(gtg.  17)  Jangente  an  beii  ^^.^arallelfreigbogen  HJ,  b.  ^.  bev 
5ugct)örtge  ^reiSmittelpuuft  ift  ber  ©c^nittpunft  P  ber  auf 
OJ  in  J  errichteten  (3enhed)ten  müBC.  Xie  ^roieftionen 
ber  tierfct)iebenen  9J?eribinne  muffen  offenbar  fämtlic^ 
burd)  hk  ^^unfte  B  unb  C  get)en.  (Stnen  tueiteren  ^unft 
erhält  man,  inbem  man  hk  ^rojeftion  1  be§  auf  bem 
\Hquator  liegenben  9}?eribianpuntte§  L  beftimmt  (gig.  16). 
^a  aÜe  9)?eribiane  ben  3(quator  fenfred^t  f(f)neiben,  fo 
muffen  bemnad^  aud§  in  ber  ^^rojeftion  alle  ä)feribiane  ben 
Turdfimeffcr  FG  fentrec^t  fd)ueiben,  b.  f).  bie  betveffenben 
^rei§mittelpun!te  muffen  fämtlid)  auf  ber  (Seraben  FG  ober 
i^rer  ^Verlängerung,  alfo  auf  ber  '>?(quatoriaIacf)fe,  liegen. 
Um  5.  5?.  hen  SKittelpunft  für  benjenigen  ä)Jeribianbogen 
iu  finben,  ber  mit  bem  Segreuäung^meribian  einen  fptjörifd^en 
Söinfel  üon  lö»^  bilbet,  ^at  man  nur  nacf)  bem  oben  über 
ben  ^Begriff  ber  SBinfeltreue  ®efagten  gu  bebenfen,  lia^  aud^ 
bie  ^rojeÜion  biefe§  93kribian§  mit  beifenigen  beä  ©e= 
grengungSmeribianS,  b.  ^.  mit  BFCG,  einen  SBintel  üon  15*^ 
unb  fomit  aucf)  hk  juge^örigen  ^albmeffer  jum  ©(^nitt* 
pun!t  B  b^it).  C  einen  Söinfel  Pon  lö^  einfdilie^en  muffen. 
SD^an  I)at  baJ)_er  nur  <^  OBQ  =  15°  ä"  machen,  fo  fteüt 
ber  auä  Q  mit  QB  befc^riebene  Kreisbogen  ha^  5Silb  be§ 
betreffenben  9??eribian§  bar.  Ta  <  COR  =  30»  ift,  fo  ift 
bemnadi  <CCBR  ==  lö«,  b.  I).  Q  ift  nic^t§  anbereS  a\§>  ber 
©d)nittpunft  öon  BR  mit  FG. 

gür  bie  Beic^nung  eine§  9?eöeä  in  ftereograpIjifd)er 
Stquatorialprofeftion  ergibt  fi^  mithin:  ^n  einen  mit  be= 
liebigem,  ber  ©rö^e  be§  .^artenblatte§  entfprec^enbem  $alb= 
meffer  befd^riebenen  Krei§  geii^ne  man  aufeinanber  fent= 
rec^t  bie  ^olar*  unb  3tquatoria(acf)fe  unb  teile  bann  ben 
Umfang  be§  S3egrenäung§meribian§  in  bie  ern^ünfiiiten  ®rab^ 
abfdinitte.    Tie  5Witterpun!te  ber  Sßreiten=  ^tD.  SD^eribian* 
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treife  finbet  man  bann  entlüeber  burc^  ^onftruftion,  rote  fie 
au§  gigur  17  erljeUt,  ober  burc^  33erec^nun9  auf  ®nnib 
folgenber  Überlegung. 

Sfl  aUgcmetn  bte  geograp^ifdje  33reite  be§  parallel* 
freife§  HDJ  =  99,  fo  ifl  offenbar  <  JOGr  =  97,  foimt 
ou^  <^  JPO  =^7^-  ^'  i'er  ^olbmeffer  be§  betreffenben 
^:paroIIeth:eife§  ift  bann_£l,=  OJctg(p  =  Rctg?).  Sft 
ferner  allgemein  <  OBQ  =  A,  b.  ^.  fofl^^erü^juBilbenbe 
9[)?eribian  mit  bem  ^egreuäungSmeribian  ben  SBinfel  A 
bilben,  fo  folgt  aii§  bem  rec^tlüiufligeu  A  BOQ  für  bie 
Sönge  QB  be§  .^albmefferä  bon  ber  ^rojeftion  bc§  be= 
treffenben  9J?eribian§ : 

QB  =  ^  =  ~  ;  ferner  ift  0 Q  =  B 0  •  tgA  =  R  •  tgA  . 
cos/      cos/ 

Um  bie  ftereograpI)ifd3e  ic>orijDntaIproieftion 
für  einen  Ortläu  ertjatten,  beffen  geograpI)ifc^e  Sänge  =  0" 
unb  beffen  nörblidje  geograptjifdie  53reite  =  48"^  ift,  benfe 
man  fid)  in  gigur  18  U  al§  biefen  Drt,  mitl)in  al§  ben 
i02itte(pun!t  bcrbaräuftcüeubenC^albtugel  ongenommen.  ®ann 
ift  ber  ©egenpunft  A  ber  3(ugpunft  unb  bie  (Sbene  MN  beS 
wahren  ^orijontcS  Pon  U  bie  ^^sroie!tion»ebene.  Ten  Staub 
ber  Starte  (S-ig.  19)  bilbet  ber  (2d)nittfvei§  GJHK  ber  ^ro* 
iettionSebene  MN  mit  ber  ^ugel,  unb  ber  aufrec^tfte{)cnbc 
•J^ur^meffer  GH  ftellt  bann  bie  ^rojeftion  be§  3[INtteI= 
meribiang  GVZP  WUEII  in  gigur  18  bar.  =5:a  bie  (Sbene 
be§  Äquators  EQ  bie^rojcftionäebeneMN  nad)  beut  gu  GH 
fenhcd)ten  S)urd)meffer  K  J  fc^neibet,  f 0  mu^  ha§>  33ilb  bc§ 
^ÜquatorS  in  gigur  19  burd)  bie  ®nbpunfte  K  unb  J  be§ 
5u  GH  fcn!red)tcn  Xurd}meffer§  ge()cn.  ®ie  ^rofeftionen 
ber  auf  bem  ^Jüttelmeribian  GVZPWUEH  (Sig.  18) 
licgenben  ^-jinnftc  ber  Perfdjiebenen  ^ParaHelfreife  muffen 
offenbar  auf  GH  fallen  unb   ergeben  [16)  mit  $ilfe  ber 
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©h-a^Ieu  AY,  AZ,  AP,  AW,  AU  iifiü.;   haM  ift  p 
bemerfen,  ba^  bk  ^roiefttou  u  üou  U  in  ben  9J2itteI= 


5tg.  18. 

piinft  be§  3?anbfreife§  fäUt.  Wa<^t  man  nun  in  gtgur  19 
<  Kue''  =  48»  (geograp^ifc^e  breite  öon  U),  errichtet  auf 
e^uq''  in  u  bie  @enfred§te  p'up'',  teilt  bon  e''  au§  bie 

®etcic5  =  Sauter  =  2;inye,  fiartenfunbe.  4 
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Die  Äarten^roiefttonöle'f)re. 


^crip^erie  beS  JHanbfreijeg  in  24  gleiche  Steife  uiib  äief)t  i)OJi 
ben  3:eiIpimEten  Straljlen  nac§  J ,  fo  liefern  beren  ©cJ)nttt= 
punfte  mit  GH  bie  flereograpI)ifc§en  ^^rojettioneu  ber  auf 
bem  älcittelmeribiau  liegenben  fünfte  eine§  SijftemS  Poit 
^^araHelfreifen  im  5tbftanbe  öon  je  15".  Sft  ä-  ^-  53ogeii 
pSv"  =  p'z''  =  15^,  fo  geben  hio:  ©c^nitlpunfte  Pou  GH 


mit  bcit  «Strahlen  Jw"  unb  Jz"  bie  ftercograpljifc^cu  ^^ro= 
jettiDUcn  Pou  W  unb  Z  in  w  unb  z,  burc^  njcldie  bcr 
''^HnaüelfrciS  in  75«  nörblicfier  ^Breite  ge^en  muß.  2)a  nun 
alle  ^araüelh-eifc  ben  S)?ittelmeribian  fenfrec^t  fc^neiben,  fo 
mu§  bie^  aucE)  in  ber  ^roieftion  bcr  gaU  fein,  b.  ^.  bie 
aj^ittclpuuhe   bcr  ^oraflelheife   muffen   in  ber  ^voicftion 


^ie  perfpeftiöifd^en  ^ßrojeftionen.  01 

fämtlic^  auf  ü-H  liegen,  Jüonai^  fidf)  bie  ^^^araHelfretfe  Ietd)t 
jeii^neu  laffeii:  fo  ift  g.  53.  ber  DJütelpunft  Don  \vz  ber 
9)?ittelpun!t  be§  ^araÜelfreifeS  in  75"  nörblic^er  breite. 

53011  bell  t)erf(^iebeiieii  ^^araüelfreifen  gibt  eä  au6)  einen, 
ber  fic^  al§>  gerabe  Sinie  projijiert,  nänilic^  benjenigen, 
n)eld)er  biirc^  ben  ^^üigpniift  A  ge£)t.  5^ie  ^rojeftion  DF 
bicfes  ^^araÜelfreifeä  ift  nii^t§  anbereS  aU  bie  @d)nittlinie  DF 
ber  ^araüelfrei^ebene  AB  mit  ber  öilbebene  MN,  unb,  tüie 
fi(f)  burct)  einfache  53etrac^tung  ergibt,  mii^  DF  auf  GH 
fenfrec^t  i"te{)en.  Sn  Sigiir  19  ergibt  [ic^  DF,  inbein  man 
burd)  J  eine  parallele  §n  e'\["  jie^t,  beren  ©djnittpnnft  C 
mit  GH  beftinimt  unb  in  C  auf  GC  ein  Sot  errid)tet.  Xa 
fämtlid)e  9J?eribiane  auc^  biefen  befonberen  ^araücIfreiS  fenf* 
rec^t  f(^neiben,  fo  mu§  bieg  aud)  in  ber  ^rojeftion  ber  '^aü 
fein,  b.  i).  fämtlid)e  Slieribiane,  mit  2lu§na^iue  be§  WiÜtU 
meribianS,  merben  Greife,  n)eld)e  DF  (^^ig.  19)  fentrei^t 
fd)neiben  muffen,  tt)orau§  fic^  fofort  ergibt,  ba^  bie  5DZitteI» 
punfte  bief er  Greife  fönitli(^  auf  DF  liegen  muffen.  Xer  jum 
5D?itteImeribian  fenfrec^te  'Dferibian  ift  offenbar  ber  bur(^ 
K,  p  unb  J  ge^enbe  ^ei§,  beffen  3JiitteIpunft  nad)  C  fallen 
mu§.  Um  ba^  53ilb  eine§  9}ceribianS  ju  erf)alten,  ber  mit 
bem  eben  ermäf)nten  einen  fp§ärifd)en  Söinfel  ton  15^  bilbet, 
bead)te  man  mieberum,  ha^  and)  hk  ^rojeftionen  biefer 
33?eribiane  fic§  unter  15*^  fcftneiben  muffen,  unb  ba^  fomit 
hk  9tabien  nad)  bem  Sc^nittpunfte  einen  SBinfel  Pon  15*^ 
einfc^Iie^en  muffen.  9){ad)t  man  fomit  <  CpM^  =  15°,  fo 
ift  M^  ber  betreff enbeSJ^ittelpunft;  ba  ferner  bie  ^^rofeftionen 
aller  9J?eribiane  burd)  p  ge^en  muffen,  fo  fteüt  ber  au§  M^ 
mit  MjP  befc^riebene  Kreisbogen  ha§  33ilb  be§  betreffenben 
SO'Jeribiang  bar.  Um  ba§  '»ilntegen  ber  üerfd)iebenen  SBinfet 
an  pC  gu  erleid)tern,  befd)reibe  man  au§  p  mit  pC  einen 
$albfrei§,  errii^te  in  p  auf  Cp  eine  @enfred)te  unb  teile 
öon  C  au§  biefen  ^Tci§  nad)  beiben  Seiten  je  in  fc(^§  gleiche 
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iCetle,  lüonad^  f{d§  bie  ftereograp^ifd^e  .^oriäontalproieftion 

leitet  beröollftänbigen  löBt,  lüie  gigu^  19  geigt  ^). 

^iu(f)  eine  ä^nlic^e  23eiDei§fü^rung,  ipie  bei  ber  '^Iqua* 

torialproieftion  (©.  47),  lä^t  f{(^  barlegen,  iia%  hie  Sänge  ber 

■p 

9tabien  ber  9JJcribianfreife  = i)i,  lüenn  w 

cos  9?  cos»; 

allgemein  bie  geograp^ifc^e  33reite  öon  ü,  ij  allgemein  bcn 

SBinfet  barfteüt,  bzn  ber  gefu(i)te  99?eribian  mit  bem  SOteribian 

K  p  J  (5tg- 19)  einj(^[ie§t;  für  bie  Sänge  ber  $aI5meffer  ber 

^arolletfreife  ergibt  ftc^  ber  2Iu§brucE 


iDobci  <x  bie  geograp^if(^e  Q3reite  be§  betreffenben  ^^^arallel* 
freifeS,  (p  trieber  bie  geograp^ifcEie  33reite  bon  U  barfteüt. 
Xk  ftereograp^^ifc^en  ^rojeftionSarten  fönnen  gur  ^ar= 
fteßung  größerer  Steile  ber  örbfugel  benu^t  toerbcn.  Sn 
i^nen  finb  faft  biirdimeg  bie  ^^lanigtoben  ber  in  ben  letzten 
Xejennien  entftanbenen  2ttlanten  gejeii^net  (öftlidfie  iinb 
trteftlic^e,  nörblic^e  nnb  füblicEie  ^albtngel,  .Soalbfugeln  ber 
größten  Sanb*  unb  Söaffermaffen).  Tocf)  bebingt  biefc 
SarfteUungSart  audf)  einen  großen  gel^Ier.  Setradjtet  mon 
bk  in  ben  giguren  13,  17  nnb  19  bargefteüten  5?e^e,  fo 
bemerft  man,  ba^  e§  ©teilen  anf  ber  ^arte  geben  loirb, 
rao  hit  ®rabe  firf)  ernjeitern,  nnb  anberc,  wo  fie  fic^  öer= 
engern.  33ei  ber  ftereograpljifc^en  ^^olarprojeftion  j.  ö. 
n^erben  bie  53reitengrabc  in  ber  9cät)e  be§  ^oI§  immer 
enger,  bei  ber  Stquatorialprojeftion  fallen  bie  Sängengrabe 
in  ber  SJcitte  ber  ^arte  üiel  jn  f[ein  on§.  Ter  i^anptnmngel 
ber  ftereDgropI)ifc^en  ^rojeftion  liegt  in  ber  bebeutenben  33er= 


»)  Sie  cinoeframmerten  S9urf)ftaben  in  gigur  19  Be.vdjen  fic^  auf  bie 
cntfpre(f)enben  Sagen  bet  betreffenben  fünfte  in  bec  Sbenc  be§  ajlittel= 
meribianS  in  gigur  IS. 


5)te  ^jerf^jeftiötfd^en  ^rojeftionen. 


53 


gröfeerung  be§  5ü?n§ftat)e§  üon  ber  5[)2itte  äuiit  'Sianb,  ein 
IRangel,  bcr  6efoiiber§  bann  auffadenb  tptrb,  loenn  man,  tpa§ 
bei  ben  ftereDgrapI)ifd§en  ^^roief Honen  möglich  ift  (gig.  12), 
bte  ^^arfteflung  über  hk  .^atbfugelfläc^e  au§bel)nt. 

Man  begebt  biefe  Übelftänbe  jum  Seil  burc^  parallele 
55erfd)tcbnng  ber  ^^^rojeftionäebene,  gnin^^eif,  inbem  man  ba§ 
2(nge  in  enblic^e  ©ntfernnng  Hon  ber  ^ngelf(äd)e  megrücft. 
Sm  legieren  gaüe  cxlydlt  man  btc  fogenannte  externe  '']?ro  = 
jeftion,  Sigui-"  20  äeigt  hk  Sage  be§  5(uge§  nnb  ber  Q3i[b* 
ebene  bei  biefcn  Kombinationen,  in  a 
für  eine  ftereograpf)if(j§e  ^^roieftion, 
b^i  welcher  bie  33ilbebene  bie  Kugel= 
f(ä(^e  berührt,  in  b  für  bie  ejterne 
^rojeftion,  wobei  bie  Silbebene 
entmeber  burc^  ben  9J?itteIpunft  be§ 
®Iobn§  ge^en  ober  aber  ben  ®Iobu§ 
berüt)ren  tann.  'Sie  Sage  ber  33ilb= 
ebene  im  ^aüt  a  ift  bie  ()eute  au* 
gemein  übli(^e.  Sie  Sarftellung§= 
formet  ber  ^^^rojeftion  mirb  baburd^ 
nic^t  Peränbert,  nur  ber  5Dh§ftab  irirb  boppelt  fo  gro^  al§ 
bk  einer  ^rojeftion  auf  hk  burc^  bie  ©rbmitte  getegte 
33itbebene. 

Sie  ej-terne  ^rojeftion^art  geftattet,  hi§>  ''/e,  ber  @rb= 
Oberfläche  jur  Xarftettung  ^u  bringen. 

Sm  ?(Itertnm  ^unädjft  nur  für  hk  Scictinnng  Pon  S^un- 
mel§farten  angeiuanbt,  tüurbe  bie  ftcreograpI)if(i)e  ^^^ro|e!tion 
für  bk  Sanbfartengeic^nnng  erft  natf)  ber  ©ntbecfung  5tmerifa§ 
benu^t,  a(§  bie  befannte  3SeIt  immer  mefjr  fii^  eriueiterte 
unb  man  ba§  Sebürfni§  nac^  einer  3Ibbilbung§met()Dbe  füllte, 
mel^e  bie  SarfteÜung  einer  .s3arbfugelflä(i)e  nnb  mef)r  gc= 
ftattete.  Sa  erinnerte  man  fic^  an  ba§>  '^tanifpfjärium  beä 
^tolemäug,  nnb  gerobe  hei  einer  9?euaiif[agc  ber  ®eograp^ic 
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be§  le^tcren  manbte  man  btefe  ^rojeftton  jum  crften  "^ale 
an.  5Iber  ju  eigentlicher  Sebensfraft  mürbe  fie  erft  biird§ 
ben  9?ürnberger  9.1cat()ematifer  So^anneS  S5?erner  (1468 
bi§  1528)  gebradjt.  53iele  Sltlanten  be§  16.-18.  Sn^r* 
|unbert§  entf)alten  fottJoE)!  (Srb=  al§  aud^  Sänberforten  in 
btefer  ^ßroieftion. 

3.   Xte  3entral=  ober  gnomonifd^e  ?|?rDJeft{on. 

^ie  (Spuren  ber  Bentralprojeftion  f(i)einen  tn§  in 
bie  Seiten  be§  J^ale§  jurücfjufüljren.  ®§  ift  menig[ten§ 
nic^t  nnroa'^rfd)einlid),  bafe  bie  Tnrftellung  ber  Sonnenba'^n 
in  ber  ©eftalt  ber  alten  SDnnenuI)ren  (®nomon)  anc^  gnr 
Slbjetc^nung  be§  geftirnten  ^immel§  nad)  ber  gleichen  ^ro- 
ieftion  füf)ren  fonnte.  ©ine  ??ermenbnng  ber  centralen 
^UDJeftionSmet^obe  für  bie  3eii^nung  tjon  Sanbfarten  ift 
für  baS:  Slltertum  gn)eifclf)aft.  ©rft  in  unferem  3a^rl)unbert 
fam  fie  al§  Sanbfartenproje!tion  gn  befonberer  (Geltung, 
«nb  älüar  banf  i^rer  (Sigcnfc^aft,  bie  größten  Greife  ber 
.'^ngel  burt^  gerabe  Sinien  mieberjugeben. 

SSie  f(i)on  ber  5?ame  fagt,  benft  man  fic^  ba§  '2luge  bei 
ber  Bentralprojeftion  im  ^ittelpnnft  ber  (Srbe  gelegen  unb 
bie  ißilbebene  bie  Oberftäi^e  berüf)renb.  ^Ind)  bie  Bentral- 
projeftton  fann  fomit  eine  polare,  äquatoriale  ober  f)ori* 
jontale  fein,  je  nadibem  bie  Q3ilbebene  ben  'i)?oI,  einen  ^unft 
be§  5iquator§  ober  einen  anberen  beliebigen  ^^unft  ber  ©rb 
oberf[ä(f)e  berül)rt. 

©§  fei  in  gigur  2L  EPQ  ber  (SrbgtobuS,  EQ  zin  8tüc! 
be§  5iquator§,  P  ber  D^orbpol:  ha§>  5Iuge  benfe  man  fid^ 
im  93fittelpunfte  0,  bie  33i(bebenc  MN  berütjre  bie  ßugel 
im  fünfte  Q  be§  2iquator§.  Um  nun  nac^jumeifen,  ba^ 
bie  gvL^^ten  Greife  ber  .^ugel  burd)  gerabe  Sinien  iiiieber= 
gegeben  werben,  ^aben  mir  nur  f^n  überlegen,  boft  bie  ju 
ben  üerfc^iebenen  fünften  ein  unb  be^fetben  größten  .^reijcS 
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gezogenen  ©e'^ftra^Ien  gletd^äettig  ^albmeffer  bieje§  ^rei[e§ 
[inb  lutb  fomit  in  ber  ©bene  biefeS  le^teren  liegen,  roelc^e 


3in.  21. 


bie  'it^rojefttongebeite  in  einer  geraben  Sinie  fd^nciben  mu^. 
5?un  Btlbet  aber  ber  @d§nüt  btefer  juiet  (£6encn  btc  'i^ro^ 
jeftton  be§  fvagfic^en  größten  ^retfe§,  folgtti^   tft   le^tcvc 
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eine  gerabe  Stntc.  ©omit  lüerben  ber  ^Ufiiator  unb  ber  mit 
feiner  Ebene  auf  ber  33i[bef)ene  fenfrcdit  ftel)enbe  5Dfertbian 
burd^  ätttei  anfeinnnber  fenfredEite  gerabe  Sinien  bargeflcUt. 
@ä  feien  XY  nnb  ZZ^  biefe  glöci  ®crabcn  in  ber  53ilb= 
ebene  MN.  ®ie  Sinie  XY  mirb  parallel  jnr  ©lobuSad^fe 
ausfallen  unb  bie  §:uqcI  in  Q  beriif)rcn;  baburc^  ergibt  firf) 
bie  ^age  ber  üinie  ZZj  ,  bcnn  fie  mu^  auf  XY  fcnfrcdjt 
fielen  unb  ben  ®tobu§  ebenfaüg  in  Q  berühren.  Um  xm§ 
Ue  @ntflef)ung  ber  ^rojeftion  irgenb  eine§  onberen  SJceri* 
bion§  ffaräunmc^en,  muffen  tuir  bebenfen,  tia^  biefe  ^^ro= 
feftionen  aüe  burd)  bie  ^rojeftion  be§  ^^D^3  get)en  muffen, 
^a  ber  gum  ^ot  gefül)rte  (SeI)ftraI)I  paraüel  jur  Silbebene 
auSfäüt,  fann  er  (entere  nur  in  urienblid^er  Entfernung 
treffen;  in  unenblic^er  Entfernung  ttjerben  firf)  alfo  aurf)  bie 
30?eribtanproieftionen  treffen.  XarauS  folgt,  ba^  le^terc 
burrf)  parallele,  auf  bem  Stquator  fenfrerf)t  fte^enbe  Sinien 
bargefteUt  irterben.  SSir  braud^en  alfo  nur  ben  jum  ^\i^' 
punfte  eine»  gegebenen  $)f eribian§  gerid)teten  ©el)ftx-a|l  0  m 
fo  lange  meitersufü^ren,  bi§  mir  bamit  "i^k  Sinie  ZZ^  in  nij 
treffen.  Sü^rt  umn  burd)  ni^  bie  Sinie  Cib^  fenfred)t 
auf  Zj  Z ,  fo  ift  biefe  «Senfrec^te  hk  ^^Jrofeftion  be§  50kri* 
bian§  Pm. 

2;ie  ^^araflclfrcife  fönnen  nirf)t  fo  einfach  geäeic^nct 
tücrben,  ba  fie  auf  ber  33ilbebene  al§  .^iegelfc^nittlinien  er* 
frf)einen.  Um  ä-  ^i^-  "^ie  Enbpunfte  c  unb  d  be§  parallel* 
freigbogenS  cd  gu  profitieren,  muffen  bie  @el)ftra^len  Oc,  Od 
fo  meit  üertängcrt  merben,  bi§  fie  bie  entfpred)enben  9.1feri= 
biane  in  Cj  bjm.  dj  treffen.  "J^er  5lbftanb  Pon  Cj  Pon  ber 
^rojcftion  bc§  'itquatory  ift  gröf^cr  al§  ber  ^Ibftanb  d,  Q , 
unb  biefe  Entfernung  änbert  fid)  für  ieben  '"4>untt  be§  be- 
trad)tetcn  'iMiraflclfrcife?.  Tie  i^rcitciigrnbo  merben  olfo 
nid)t  nur  untereinanbcr  nid)t  gleid)  fein,  foubcrn  auf  aDcn 
93ceribianen  lierfd)tcben  lang  auffallen;  aber  auc^  bie  Sängen* 
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grabe  finb  untereinanber  ni(f)t  gleic^.  1:a§  9?c^  einer  gno* 
monif^en  ^^rojcftion  ift  jomit  ntc^t  fo  cinfad)  gu  geid^neu 
lüie  ba§  ber  bi§^er  Ibetrad^teteu  ^^rojefttonSmet^oben.  ^a= 
gegen  ift  e§  fel)r  Icti^t,  einen  größten  ^rei§  ju  projigieren, 
üon  bem  nnr  jtüei  ^nnfte  gegeben  gu  fein  braud^en.  SBifl 
man  3.  ^.  bie  ^rojcftion  be§  burif)  a  nnb  b  ge£)enben 
größten  J^reife§  ^aiitn,  fo  Verlängert  man  ben  ©tra^I  Oa 
bis  nad^  a^,  ben  ©tra^I  Ob  US^  nac^  b^  nnb  üerbinbet  a^ 
nnb  bj  bnrc^  eine  gerabe  Stnie;  bann  [teilt  biefe  hk  gefuc£)te 
^rojeftion  bar. 

S[t  PQ  ber  9?uttmeribian,  Qm  bie  Sänge  X  be§  SKeri- 
bian§  P  m ,  alfo  aud)  4;  Q  0  m  =  2  nnb  R  ber  § ugel* 
rabiug,  fo  ift  bie  ^rojeftion  biefer  Sänge: 

Q  nij  =  RtgA  . 

®ie  ^rojcftion  ber  Sreite  m  c  crf)altcn  lüir  an§  bem 
rec^tttjinfUgen  ®reiecE  0  m^  c^ ,  n^enn  (p  bie  ^Breite  öon  c 
bebeutet; 

m^  Cj  ^  0  m^  ig  m^  0  c^  =  0  m^  tg^^ . 

gerner  ift  in  XreiccE  QOm^Om^  =  RsecA^)  nnb 
fo(grid) : 

niy  Cj  =  Rsecltg99. 

Xaraug  ergibt  fic§  für  bie  gnomonifdjc  ^Üquatorial^ 
projeftion  (gig.  21)  folgcnbc  .^'onftruftionSmctljDbe:  dJlan 
lege  MO±EQ  an  {^\q.  22)  nnb  befd)reibc  mit  bem9?abinS 
be§  ®Iobu§  ben  .%eig  um  L,  ber  hm  ^Jtquator  in  0  be= 
rüt)rt.  liefen  ^rei§  teile  man  bon  0  a«§  nadE)  rec^t§  nnb 
tinf§  Hon  0*^  bi§  60 »  ober  70 »,  fo  geben  bie  Turd)fc^nittc 
ber  burc^  bie  Jeitpnnfte  gefü{)rtcn  unb  Derlängcrten  .^alb* 
meffer  bie  guBpui^ftc  ber  cntfpred)enbcn  Sängengrabe,    ^n 


1)  secans,  Sdircifec  «riqcfiuAt :  sec  = 
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ber  2^at  ift  ber  erften  ber  obigen  ®Ic{(f)imgen  entfpred^enb 
Oa=  Rtg^. 

Waä)t  man  nun  ab_LaL,  <aLb--=<p  unb 
ab^  =ab,  fo  ift  b^  ber  ©cf)nittpunft  be§  ^avaUeB  öon 
9?°  breite  mit  bem  burc^  a  gefjenben  5J?eribian,  benn  e§  ift 

ab^  ^ab  =  La tgqp  ; 


Sfifl.  22. 

in  Xvcioff  OLa  ift  aber  lia  =  OLsecA,  alfo 

a  bj  =  R  secA  tggy 

)vk  oben.  Seftinimt  man  mer)vcrc  fünfte  cincy  unb  be§' 
felben  5pai'allclfreije§  in  bev  gleidien  9trt  unh  Derbinbet  fic, 
fo  erhält  man  bic  ^vojeüion  be§  betrcffenben  ^ovallelfreifeS. 


S)ie  perf^jeftiüifc^cn  ^rojefttonen. 
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5n  ber  gnomonififien  ^olarproieftton  berü{)rt  bte 
53tlbebene  MN  bie  (Srboberffödjc  in  einem  ber  beiben  ^ole. 
Tie  üerlängerten  9[Revibinnebcnen  jd)neiben  bie  33ilbebene 
naä)  (Seraben,  bie  burcE)  P  gel}cn,  meit  ber  ^ot  ben  gemein^ 
jdiaftlic^en  @cE)ntttpunft  QÜer  ^Oceribione  bilbet  (gig.  23). 
Tie  ^^rDJcftionen  ber  9JJeribiane  roerben  aber  gteti^seitig 
aud^  3:angentcn  ju  bem  ®Iobu§  fein,  ba^er  nnter  ixd)  gleidie 
SSinfel  einfd)IieBen  tüie  in  2öirflic^!ett.  Sft  5-03.  P  c  bie 
^^roieftion  üon  PCR,  Pb  Jene  bon  PBQ,  fo  i\t  <bPc 
bo§  ^Jla^  be§  fp^ärifc^en  2Sin!eB  QPR.    ®in  511  aüen 


fünften  be§  5|SaraneItreife§  AB  geführtes  ©trat)Ienbünbel 
bilbet  eine  ^egelfläd^e,  nnb  biefe  tüirb  bon  ber  auf  ber  5I(^fe 
biefer  ^egelflöcöe  fenfred)ten  ^ßübebene  MN  nad£)  einem 
Greife  gefc^nitten;  lüeil  ferner  hk  9.1fittetpnn!tc  aflcr  parallel' 
freife  auf  ber  Sinie  OP  liegen,  lüerben  hk  ^rojettionen 
biefer  S)?ittelpun!te  fic^  in  P  befinben.  Xie  ^araüelfreifc 
erfc^einen  bcmnad)  mieber  al§>  Greife  mit  bem  gemeinfc^aft* 
lidien  5D2itteIpunft  im  ^ol;  i^r  .öatbmeffer  ergibt  fid^  auS 
^retecf  a  0  P  : 

Pa  ^  Ktg(yO"  ^^  <7^)  =^  Rcotgf/;  . 
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Um  ein  foIc^eS  9^e^  anjulegeit  (gig.  24),  jetd^net  man 
bie  5ü?ertbtaite  a[§  gerabe  Sinieit,  bte  fic^  tm  $0?itte[punfte 
bcr  ^arte  unter  Söinfeln  fd^neiben,  lüeld)e  h^n  bcjüglidieii 
Sängenunterfc&iebeu  gletc^  finb.  5^on  iljrem  Xur(f)j(ä)nttt§= 
piinfte  P  aii§  madjt  iimn  auf  einem  9}teribian  eine  Strecfe 
PO  =  R  unb  fü^rt  üon  0  nn§  ®crabc,  luelc^e  mit  OP 
SBinfel  üon  10«,  20°,  30"...  einjd)IicJ3en.  Xic  ©c^nitt^ 
pun!te  ber  legieren  mit  bcm  auf  OP  fenfrec^ten  9}?eribian 
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geben  bic  4-^unftc,  buvcf)  uicld)e  bie  ']?avaUc[frciie  SO",  70", 
60°  .  .  .  9c[)en  muffen,  ^jt)r  ÜJtittcfpunft  liegt  in  P.  Xlfan 
(lat  ,v  ^.  für  ben  ^^araüeth-cty  "ü^w  qy^bO*^  33reite: 
I'm-=PO  tffPOm--=R  tg40"--  R  tg(r»00  -  rp)  =  'Rcots:q>, 
une  oben. 

Wan  fann  meber  mit  bev  'l-^olar^  nodi  mit  ber  ':j(qua= 
tDrialprojeftion  eine  ganje  ^cmifpf)äre  auf  einmal  auf  einem 
'■l^Iattc  barftcflen.    '^etrac^ten  rniv  uäntltd)  bic  ^-tgur  21,  fü 
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fe^^en  wir,  ta^  bie  ®rö^e  üon  Sängen*  unb  83rettengroben 
um  fo  niel)r  äuntnimt,  Je  nte^r  man  fic§  üom  9J?{tteIpnn!t 
be§  33Iatte§  entfernt.  Xer  äinn  ^ol  geführte  @et)ftral)( 
tuürbe  ba§  93Iatt  erft  in  unenblii^er  Entfernung  treffen, 
ebenfo  bcr  gu  jenem  ^unft  be§  SlquatorS  geführte,  ber  in 
ber  Sänge  um  90^  tion  Q  abftet^t.  Set  ber  ^olarproieftton 
njerben  hk  IRabten  ber  in  niebrtgen  Q3reiten  gelegenen 
^araflelfreife  fc^Iiellic^  fo  gro^,  ba^  fie  auf  einem  blatte 
t)on  gen)D^nIi(f)er  2lu§bef)nung  feinen  9taum  me{)r  finben 
fönnten. 

)fflit  ber  Sentralprojeftion  fönnen  fomit  nur  3^ei(e  ber 
@rbe  auf  einem  Slatte  gur  "l^arftellung  fommen,  bie  fleiner 
al§>  eine  ^albfugel  finb.  SBitt  man  hk  gange  ©rboberffäc^e 
abbitben,  fo  fann  man  fic§  um  hen  (SrbglobuS  einen  SSürfel 
gelegt  benfen,  öon  beffen  ^dkn  üier  ben  Stquator,  gtüei 
hk  ^ole  berühren,  unb  ouf  biefe  fei^S  gläc^en  bie  gange 
Dberftäc^e  gnomonifc^  projigieren.  D^od)  beffer  toerben  iik 
Slbbilbungen,  n)enn  man  burdö  bie  ^rojeftion  auf  hk  Seiten 
eines  ^oIt)eber§  noc^  Heinere  2^eite  ber  ^ugelftäd^e  für 
fi(i)  gefonbert  in  ber  Ebene  barfteüt. 

Xiefe  ^rojeftion  finbet  in  ber  D^autif  5(ntt)enbung.  ©in 
©c^iff,  ttJelc^eS  fic|  öon  einem  Orte  ber  ©rboberfläc^e  gu 
einem  anbern  begibt,  fegelt  auf  fürgeren  ©eefaljrten  gemö^nlicE) 
in  Der  Sojobrome,  b.  |.  Iäng§  einer  ^uröe,  bie  alle 
SJJeribiane  unter  einem  gleid^en  SBinfel  fc^neibet. 
(£§  ift  bie§  giüar  nic^t  bie  fürgefte  S3erbinbung§Iinie  gtueier 
fünfte  einer  Sugelfläd)e,  bafür  aber  für  bie  ©c^iffaljrt  bie 
bequemfte,  föeil  bie  galjrt  auf  if)r  bie  ftete  Snne^Itung  be§= 
felben  ^urfeS  geftattet. 

^ur§  ift  ber  SBinfel,  ftielc^en  hit  Sugrid^tung 
be§  (Sd)iffe§  mit  bem  SJ^eribian  einfc^IieBt.  53ei 
längeren  @eefat)rten  aber  fegelt  man  längS  ber  fürgeften 
SSerbinbungBIinie,  unb  bicfe  ift  ber  SSogcn  be§  ben  5(bfa^rt§* 
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iiitb  Stnhtnft^pujift  Derbinbenbeit  größten  ^ugelfreifeä,  bev 
Ort^obrome.  (Segelt  mau  aljo  im  größten  ^reije,  fo  tanii 
man  guomontfcfie  ^^avtcn  fienu^eii,  luelc^e  bie  @tnäet(f)nung 
biefeS  ©cgeliuegeä  al§  gerabe  Stnie  ermögli(^en,  lüogegeii 
hei  ber  Ioi-obromij(i)eii  ©(^tffotjrt  bie  5Dievcator=^roieftion 
(©.  77  ff.)  üerroenbet  roirb.  Bur^eit  eitftieren  meinet  3Bif)en§ 
nur  [iebeu  guomouif(f)e  Oseanfarteu,  baüou  fec^§  üou 
U.  S.  A.  Hydrographie  Office  herausgegeben.  Xanac^  ju 
urteiten,  £)at  [ic^  if)re  53enu&nng  nod)  nic^t  eingebürgert. 

©anj  allgemein  tann  man  üon  hen  perfpeftiüifdjen  ^ro? 
jeltionen  jagen,  ha^  [ie  in  ber  ^auptfodje  nur  bibaftijct)en^ert 
befi^en.  Sn  ber  mobernen  ß'artograptjie  lüerben  fie  nur  nod) 
n?enig  angenjenbet.  Smmerljin  gefjören  fie  mit  fjier^er,  ha 
fie  ben  geomctrifd)en  Segriff  ber  „^^rofeftion"  tatfäc^Iid^ 
allein  öerförpern.  Xie  nun  folgenben  5Diett)Dben  ber  5ßer= 
ebnung  ber  ^ugeIoberffäd)e  finb  im  geometrifc^en  ©inue 
meift  nic^t  mef)r  burd)  i>k  ^^rojcftion  öon  fünften  buri^ 
<Straf)Ien  auf  eine  ©bene  gu  erffären,  fonbern  fie  finb  rein 
mat^ematif(^  red^nerifd)e  5lbbilbung§tierfaljren. 

3tt)eite§  ^opitel. 

35on  ber  (Jrfinbuitg  bc§  ^om^ajjc§  fti§  gur 
9(lcformation  ber  Slortograljtiie. 

§  4.    ^ie  {ogcitannten  Io£übromif^cit  harten. 

Xie  harten  be§  5lttertum§  luaren  boä)  eigentlich  immer 
nur  fogenannte  „Tiftauätarten",  iubem  5u  i(}rer  ©arfteHung 
bie  Entfernungen  ber  fünfte  üon  einem  red)tlDinfIigen 
ft'oorbinatenftiftem  benu^t  luurbcn.  ©rft  mit  ber  (Srfinbung 
be0  ^ompaffeS  erhielt  man  ein  SJfittel,  um  bie  S^id^tungen 
ber  fünfte  gegeneinanber  genouer  ju  beftimmen,  unb  e§ 
cntftniiben  nun  oudi  „?)?ic^tung8farten",  bie  man  nl?  „fo«= 
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cienauute  l^ompa^f arten"  ober  a\i6)  aB  „loiobro^ 
mifcf)e  harten"  511  begeii^neit  [id)  geluö{)nt  {)nt. 

^ie  %iQnx  25  seigt  in  fc^ematifc^em  ^ilbe  ein  9J?ufler 
fold^er  harten.  TaS  anf  il)r  fic^tbare  Sinienne^  ^at  mit 
einem  ©robne^  nid)t§  gu  tnn,  ift  t)ielmet)r  ein  ©t)flem  rein 
jeic^nerifc^er  Hilfslinien,  befteljenb  au§  einer  im  93iittelpun!t 
ber  Ä^arte  liegenben  ^ompa^rofe  (SBinbrofe  be§  ■^orijonteS) 
mit  16  Jpauptridötungen  nnb  einem  ^anj  üon  16  anberen 
JRofen,  iik  in  32  Jeite  geteilt  [inb.  2)ie  9}?ittelpunfte  biefer 
9?ebenrojen  liegen  Iäng§  ber  5ßerip^erie  eine§  gnr  ^auptrofe 
fonäentrif(^  gebad)ten  ^reijeS,  nnb  graar  auf  ben  16  ^aupt» 
ri(i)tungen  ber  Bentralrofe. 

Wan  nennt  einen  Seil  ber  32  teiligen  9toje,  ber  alfo 
einem  SSinfelmert  üon  360  :  32  =  ll^' 15'  gleid^fommt, 
einen  <Strid^. 

Um  bie  harten  burd)  bk  'ükhn  @trid)Iinien  nic^t  ju 
nnbeutlid)  gu  geftalten,  pflegte  man  biefe  in  öerfc^iebenen 
garben  aufzutragen,  unb  giüar  in  ac^t  $aupttt)inbri(^tungen 
(N,  NO,  0,  SO,  S,  SW,  W,  NW)  jc^njarj,  bie  falben 
SSinbe  NNO,  ONO,  OSO  ufm.)  grün,  bie  übrigen,  bie 
Sßiertelttjinbe,  rot.  ^ie  SKeitenffala  pr  ^bmeffung  ber  ©nt* 
fernungen  tüor  meift  an  h^n  öertüalen  ©eitenränbern  ber 
^arte  gejeic^net.  2Bie  n^urben  biefe  Sl'arten  entrtJorfen? 

@(^on  feit  uralten  Reiten  pflegten  hk  Seefahrer  bie 
9ftid§tungen  unb  bk  Xiftangen  gtuifdien  ben  Orten,  welche 
fie  befuc^ten,  anjumerfen  xmh  in  Schriften  §u  fammeln, 
meiere  fie  ^eriplen,  ©tabiaSmen,  ^ortulani,  (See* 
büd)cr  nannten.  jTiefe  «Seebüc^er  lüurben  fort  unb  fort 
öerbeffert,  unb  ha§>  in  benfelben  ent()altene  SJcaterial  mu^te 
fd)(ie^I{c^  einige  (Senauigfeit  aufn)eifen.  Sn  ben  großen 
italienifc^en  (Seet)anbel§ftäbten  beg  93?ittelmeer§  lebten  aber 
Seute,  toeldie  au§  ber  ^l^brograp^ie  unb  Kartographie  ein 
®eiDevbe  mad)ten.  @ie  fammelten  biefe  tSeebüdier  unb  ^tid)' 
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neten  auf  ®runb  berfelben  bte  harten,  itibem  [ie  für  jebe 
Steife  öomgemcinfdE)aftIt(^en2tbfaI)rt§Drtmiti?iIfe  tionWa^' 
ftab,  Sixld  itnb  ^ompa^  bie  9tt(^tungen  unb  ^^iftan^en  auf* 
trugen,  ganben  fie  §.  33.,  ba^  ber  Ort  B  50  S^Jeilen  NO 
üDu  A  log,  fo  legten  fie  ben  ^unft  B  50  Slfeilen  norböft* 
Itc^  tion  A  an.  ®ann  trugen  fie  einen  britten  ^^unft  in  bejug 
auf  A  ober  B  ein  uff.  ©rgaÖen  fid^  beim  Sluftragen  au§ 
öerfd)iebenen  5tbfa^rt§punften  Unterfc^iebe  in  ber  Sagen« 
Beftimmung,  fo  txaä)k  man,  au§>  bielen  eingaben  i)a§  3}JitteI 
ju  bilben,  um  bie  get)Ier  auszugleichen.  %üv  bie  .lüften 
gmifc^en  biefen  fünften  inar  öieHeid^t  in  bm  urfprüngtid^en 
harten  biefer  2Irt  nocf)  anbere§  9KaterioI  mitüerlüenbet. 

SBenn  e§  auc^  faum  jttjeifel^aft  fein  fann,  ha^  biefe§ 
Sßerfa^ren  ber  „Kuppelung  ber  loj-obromifc^en  ^urfe"  bie 
einäelnen  ß^W  ^^^  ß'ortenbilbeS  ber  italienifc^cn  Sparten* 
geidiner  beflimmt  I)at,  fo  geben  boii)  einzelne  Üniftiinbe,  lüie 
geroiffe  (SinjeKjetten  ber  Sänberjeictinung  unb  ha§  unerflär= 
Ii(^  frii^e  5Iuftreten  f(^on  fet)r  öoflfommener  harten,  ?lnta§ 
äum  Btoeifel  an  ber  auSfc^IieB ticken  ^^b^ängigteit  biefer 
Slarten  öon  ber  ©infü^rung  be§  .*vtompaffe§.  Sn  neuefler 
Sdt  t^at  $.  23 agner  ben  gelungenen  ?^erfu(^  gemacht,  nad^^ 
äuiüeifen,  ha^  bie  mebiterrane  ©eefarte  ftc|  an§  ber  antifen 
^lottfarte  (8.  27  fr.)  mit  3entralrofe  entiüicfelt  ^t.  Xie 
(Sntfte^ung  ber  „^ompa^farte"  mu^  äiii"5eit  noc^  al§  um 
aufgeflärt  gelten. 

Xie  älteftcn  ©jemplare  folc^er  mittelalterlicher  harten 
finb  ber  unter  bem  Dkmen  3ltla§  Suioro  befannte  (5ee= 
9(tla§  in  ®enua  {au^  ber  erften  Hälfte  be§  13.  Sa^rljunbertS) 
unb  hk  fogenannte  „^ifanifc^e  ^arte",  bereu  (£ntftel]ung 
bietteic^t  gegen  ©übe  be§  12.  ^a^r^unbertS  angefe^t  toerben 
mu^.  2lu§  fpätcren  3eiten  befi^en  bie  großen  europäifc^en 
©ibliotl)efen  eine  groBe  Slnga^l  foldier  fartograpf)ifd)en 
5Dtonumente,  hk  je^t  jum  größten  Jeil  in  trefflichen  Ütepro* 

®eIcidj  =  Sauter  =  Siufe,  ßartcnfunbc.  5 
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buftionen  in  i^o^ni  bon  ©ammelraerfcn  ^)  äugänglic^  gemacht 
finb.  Xer  bebcutcnbfte  befaiiiitc  ^artenäeic^ner  StalienS 
Juar  ^ietro  SSigconte  au§  ®emm  (um  1318).  Xie  iialk' 
ntf(^en  ©eefarten  [teilten  natürltdE)  nur  bie  ®ebtete  bar, 
meiere  ber  italienifd)en  ©cf)tffa^rt  äugänglici}  luaren,  alfo  ha§> 
SJfebiterrangebiet  unb  bie  Qt[antifc^e  gront  (SuropaS:  it)re 
^üftengeic^nung  mar  aber  für  biefe  ©egenben  eine  berart 
Tid)tige,  ba'^  [ie  erft  im  17.  Sa^rljunbert  ai\§  bem  Seji^  ber 
enropäifdjen  ©eeleute  gu  öerbrängen  luaren. 

Sturer  ben  mebiterranen  ©eefartcn  [inb  un§  üi\§>  bem 
SJ^ittelalter  noc^  eine  größere  5(näal)l  öou  ^ei(i)nungen  2) 
überliefert,  bie  al§  SSeltbilber  tvo^l  intereffant,  für  bie  i^arten= 
funbe  aber  faft  belanglos  finb.  SSertüoII  finb  nur  bie  fpä* 
teren  Söeltfarten,  bie,  ftiie  bie  SSeltfarte  be§  Sra  93?auro 
(1457),  \)k  ^enntniffe  ber  (Seeleute  benugten  unb  bie  italie= 
Tiifd^e  ©eefarte  gur  Sanbfarte  umgeftalteten. 

§  5.   ^Bcränbcrungen  an  bcn  *-|JIatt!artcn  unb  on  ber  ^egcl= 
^jroicftion  be§  ^toIeniöu§  in  ber  Seit  ber  üknolffonce. 

®em  äliittefalter  luar  \)ivi  S^öcrt  be§  ^^toIemäu§  unüer* 
ftftnblidj  gen)Drben  unb  jule^jt  tierloren  gegangen.  (Srft  ber 
miffenfi^aftlic^e  (Sifer  ber  ®e(e^rten  ber  Dienaiffance  nmctjte 
ba§  3lbenblanb  lieber  mit  ber  in  i^m  niebergclegten  ©umme 
ber  tr>iffcnfcJ)aftli(i)=fartDgrapt)ifd^en  ^enntniffc  be§  ?Utertum§ 
befannt,  unb  e§  begann  nun  eine  ^eit  faft  unumjd)räntter 
$errfd)aft  be§  ptoIemäifd)en  !^eifpiel§  unb  ber  ptolemäifc^en 
£'e()re,  bie  in  überaug  3a()lreic^cn  'iJhiggaben  ber  „®cograpt)ie" 
Perbreitet  unb  altgemein  befannt  mürbe.  5tber  mit  ber  greube 

1)  3-  ®-  QomarbS  Monuments  de  la  Geographie,  S.  ßretfd)merä 
„gcftfcfjdft  äur  geicr  bot  ©ntbecfimg  WmenfaS,  f)tög.  burct)  bie  SSerlinet 
©eicUfrfjnft  für  Sibfuiibc",  unb  alS  bcftcS  bie  giyrf)cr  =  Cngaiua  =  Samm  = 
lung  iiiittelaltcrlict)er  Seetartcii. 

ä)  (Sine  Sammlung  foId)er  SBeltbilber  gibt  bie  überaus  roertDoüe  Söec» 
öffcntlicf)ung  oon  fionr.  OTtaer:  Mappae  Mtindi,  Stuttgart  1894—97. 


SBeränbentttgcn  an  ben  ^lottlfarten  ufw.  67 

an  ben  SSerten  ber  Stiten  erluac^te  aud^  bie  ^itif  ibreS  ^n« 
{)alt§.  Tie  ^Tatjaiiie,  ha^  bie  fogcnanntcu  ^toIemäuS* 
f arten  in  ber  überlieferten  ©eftalt  ben  Set)ren  be§  ptole* 
mäijcEien  5^eite§  tüiberfpradjcn,  regte  ha^  S»tereffe  an 
ber  5ßerbe[]ernng  ber  3lI)eDrie  ber  ^artenjeidjnung  an.  Xer 
crfte,  ber  an  biefer  überlieferten  g-orm  jn  rütteln  unb  für 
bie  DJeuauegaben  eine  anbere  ^^rojeftionSart  üorjufc^Iagen 
wogte,  mar  ein  ^Benebiftiner==50cDnc^  an§>  bem  Hlofter  9?ei* 
c^enbai^  bei  9tegen§burg,  Xontinuä  9?icoIau§,  fälfc^Iidf) 
Xoni§  genannt. 

Xa§  9?e^  feiner  pfenboäl)Iinbrifd)en  ober  trapeg* 
förmigen  ^rojeftion  befteljt  aud)  an§>  gerablinigen 3[)?eri* 
bianen  unb  ^oraüelen,  loie  bei  ber  ^latttarte,  boc^  ift  nic£)t 
nur  ber  mittlere  ^arallelfreiio  nac^  bem  rict)tigen  53er!^ältni§ 
geteilt,  fonbern  e§  gef(^iet)t  bie§  für  bie  äu^erflen  ^araüel* 
h-eife  ber  ^arte.  ®oü  alfo  ha§>  ^latt  öon  ber  ©reite  (p  hi§> 
ju  jener  (p'  reid)en,  fo  merben  bie  öängengrobe  auf  bem 
unteitten  ^arallelfrei§  =  1  cos  95 ,  auf  bem  oberften  =  1 
cos  99'  gemacf)t  (©.  11),  trenn  1  hk  ®rö^e  ber  9L)?eribian= 
grobe  bebeutet.  Sft  (p'  ^  <p ,  fo  werben  bie  Sängengrabe 
be§  oberften  ^arallelfreifeS  ücincr  a(§  jene  be§  unterften. 
S3erbinbet  man  nun  hk  gleid}namigen  Sleilpunfte  burd^  ge= 
rabe  Sinicn,  fo  ert)ält  man  bie  älJeribiane,  tueldje  auf  ben 
^oraüeltreifen  geneigt  ftet)en:  ba§  einzelne  (Srobfelb  unb 
ba§  ganje  9?e^  befommt  olfo  \)a^  5lu§fet)en  eine§  J^rapegeS. 
Xiefe  unüoüfommene  XarfteHung^art  fonb  menig  5(ntIong, 
bo  fie  in  if)ren  gerablinigen^araüelf reifen  bie  fpl)ärifc^e  ®e* 
ftolt  ber  (£rbe  i\x  toenig  gur  ®eltimg  fommen  lie^;  ba^er 
monbten  fi(^  9Jcarcu§  ©eneüentonug  unb  3Dt)onne§ 
(£otta,  al§  e§  fic^  um  eine  9?euauf(age  be§  ^^tolemöu^ 
t)onbeIte  (9iom  1507),  loieber  ber  fegeifcirmigen  ^^rojeüion 
äu.  Slnftatt  aber  ben  ^egel  um  'bk  ßugel  i\x  umfd)reiben, 
raä^Iten  fie  ben  einbringenbcn  .*f!cgcl,   inbem  fie  ben 

5* 
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(Scheitel  beSfelben  beim  ^ol  A  anlegten  unb  \)k  l*eitlinie 
am  5(qitator  BC  annaljnten  (g-ig.  26).  ^-öei  ber  5tt)iDtcfhmg 
einer  folc^en  <^egeIffäcE)e  ^anbelt  e§  firf)  um  bie  33eftimmung 
be§  aSinfelg  oc .   ^aju  ^at  man  bie  geioij^nlic^e  ^^roportion: 

bc:2ab7i  =  a  :  360  . 


gig.  26. 


3n  biefem  %a\lt  ift  aber  a  b  =  AB  =  ]  2  R^  =  R  1 2  . 
©dII  mm  etoa  b  c  einen  '-öogen  Don  90"  in  ber  Sänge  um= 
faffen,  fo  tft,  tueil  I)ier  ber  ^lb:|uator  in  natürlid)cr  ®rö§c 

lüieberäugeben  ift,  b  c  =  -——  r  bal^er : 


R7i:2R]'2  7i:  =  a:360;     fomit    a  =  ^^ 


90« 

71" 


Wan  lüivb  alfo  mit  bem  i^altimcffcr  R]^  bcn  53Dgen 
bc  befd)reiben  unb  bcn  5ütittc(ntcribian  gietjen;  üom  ©c^eitel 
be§  ©eftorS  legt  man  an  beibe  (Seiten  be§  5D?itteImeribian§ 

ben  SSinfel  —  an. 

Xie  ^(bn^icffung  bc  be§  y(quatorftücfc§  ift,  ha  letjtereä 
in  natürlicfier  ®röBe  miebergegebcn  ift,  in  gleid^e  Jeile  ju 
teilen,  n^etifie  hie  Üängengrabe  üorfteUen.  ®er  ^^ol  ber  @rbe 


SSevönberungen  nn  ben  ^lattf arten  ujtu.  69 

befinbct  )\<i)  im  9}?ittelpun!te  a  be§  tSeftorS  bac.  Xie 
SJJeribiangrabe  loerbeu  imtereinnnber  gicid)  gemacht  unb 
öDu  a  al§  ?JtitteIpunft  burc^  bie  jtetlpunfte  fonäentrifcfie 
33Dgen  gebogen,  tüelc^e  bie  ^araUelfreife  barftellen.  ??er= 
längcrt  man  ab  imb  ac  nad)  ax  unb  ay,  fo  !önnen  auc^ 
bie  füblidien  ^Sreiteugrabe  üon  b  imb  c  gegen  x  unb  y  auf* 
getragen  lüerben.  So  geftattet  olfo  biefe  XarfleIInng§lt)eife 
eine  5üi§bel)nung  ber  ßeidjnnng  aucf)  auf  fiiblid)e  ^-ßreiten. 
'Jie  einzige  9SeIttafeI  nac^  biefer  ^roicftion  jeii^nete  So  = 
Ijann  5Hut)f(^  für  bie  zweite  5luflage  ber  ^tokmän§Mu§' 
gäbe  üon  1507  (9^om  1508).  2)ie  füblii^e  ^emifp^äre 
erftrecfte  fid)  barauf  bi§  §um  38.  ®rab  fübli(^er  23veite. 

Um  bie  Söenbe  be»  15.  unb  16.  .3af)rf)unbert§  \vu<i)§>  ber 
geDgrapf)if(^e  i5ori§ont  burd)  bie  Dieuentbcchingen.  ®a§  33e* 
ftreben  ber  ^artenjeicfiner,  auc^  biefen  größeren  ©rbErei§  auf 
einem  blatte  baräufteüen,  füf)rtc  ju  ben  Herfc^iebenften  ^ro= 
jcftionölicrfu(i)en.  (Sine  3(bcinberung  unb  (Srtueiterung  ber 
ättjeiten  ptolenmifcfien  .^legelprojeftion  (@.  33)  fteflt  bie  SSelt* 
farte  be§  ^ernarbus  Sljlüanuä  in  ber  ücnejianifc^en  5|>to* 
lemäugauSgabe  üon  1511  bor.  Gr  lyoüte  auf  einem  ^glatte 
uid)t  nur  bie  alte  bef  annteSSelt  unb  bie  ©ntbecf  ungen  im  Sl^eften, 
fonbcrn  aucJ)  hm  Seemeg  na(^  ^inbien  um  ba§  Sßorgebirge 
ber  ®uten  £)offnung  unb  hcn  fernften  Often  barftcüen.  getaner 
foüten  hiQ  arftifdjen  Sönbev  Herauf c^aulict)t  uierbcn.  Xaju 
na[)m  fid)  ^roar  @i)(üanu§  hk  genannte  ptolemäift^e  ■^^rD= 
jeftion  äiiiu  ä)fufter;  anftatt  aber  bie  3;ei(ung  ber ''^^arallel* 
trei§grabe  im  rid)tigen  3Ser()äItni§  gn  hcn  3)teribiangraben 
nur  für  öier  ^Breiten  au§äufüijren,  tat  er  bic§  für  5mi)If  ^Srei- 
ten.  Sein  i^erfat)ren  mar  i)ierbei  fotgeubcS :  (£r  nal)in  eine 
gerabe  Sinie  alä  ^Dfittelmeribian  an  unb  teilte  fie  in  gteid)e 
Gleite,  metdie  bie  ©reitengrabe  barfteUten.  ^^(uf  lOC^  Dom 
Stquator  (anftatt  ber  181°  8'  be§  ^^3toIemäu§)  fe^te  er  hm 
9[)titte(puntt  ber  ^^araltelfreife  unb  befc^rieb  Hon  bort  au§ 
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fongcntrifdie  ^ögen,  luelcfie  bitrc^  hk  J^eilpuiiftc  bei  'MitkU 
meribianS  liefen.  9hin  macEite  er  bie  @rabe  am  5(quator 
glei(^  ben  9i)?eribiangraben  imb  teilte  brei  )üb(irf)e  ^araÜel- 
freife  imb  adjt  nörblic^e  nad}  i^rem  loa^ren  5ßer{)äftniä  ein. 
^te  5ßerbinbung  ber  gleid)en  Jei(ung§punftc  ergab  frnmme 
Sinien,  ttteldie  bie  ^^roieftionen  ber  'Ilceribiane  barfteütcn. 
Xie  ßarte  erf)ielt  fo  bie  ®efta(t  eine§  ^erjenS,  bem  bie 
untere  ©pi^e  fe^It. 

Xiefe  ton  ©tjtöannS  im  3at)re  1511  ^uerft  benutzte 
TarftellnngSmeife  luar  fdion  Por  i^m  Pon  bem  SSiener  ^ro* 
feffor  ber  5Jtatf)ematif  Sotjann  ©tob  (f  1522)  tt)eoretifd) 
begrünbet  tporben.  Xiefcr  ift  ber  ©rfinber  ber  eigenttic^en 
herdförmigen  'iprojeftion,  bercn  (Srunbjüge  fon§en= 
trifd)e,  gleicfjtDeit  abftetjenbe  ^^araüeltreife  mit  bem  9JorbpoI 
al§>  5D?itteIpunft  nnb  2)?eribianhirpen  finb,  ttteldie  bitrd)  bie 
J'eilpnnfte  ber  im  rid)tigen  53er()ältni§  geteilten  ^arallcltreife 
pcm  9?orbpDl  §u  bem  in  gleid)er  ßntfernnng  Pom  ^Iquator 
angelegten  Siibpol  füf)ren.  So  entfte()t  in  ber  S^at  eine 
i^igur,  mel(i)e  oben  eingefc^nitten,  nodj  nnten  fpi^  julaufenb, 
genan  bie  gorm  eine§  ^ergenS  jeigt  (g-ig.  27). 

Tiefer  Sntnjurf  Pon  Stab  tt)urbe  im  5af)re  1514  pon 
bem  9?ürnberger  3o^ctnne§  SSerner  in  feinem  „Jraftat 
über  Pier  ''i>rDiettioncn"  Pon  neuem  aufgenommen.  SScruer 
|d)(ug  brei  lliobifitationen  ber  gioeitcn  ptotemäifdjen  Slcge(= 
profeftion  Por,  pjeldjc  fämt(id),  tcitS  für  Tarfteüungen  einer 
^emifpl)äre,  teiB  für  ganje  Ci;rbbilber,  t)eräförmige  53ilber 
ergeben.  2Iu(^  OrontiuS  Binä"§r  ein  franjöfifdjer 
3[)?atl)ematiter,  ä^idjnete  1536  eine  foId)e  .öerjtarte  bev 
ganzen  Srbe. 

Ter  beutfd^e  (Seograpi)  ^|5eter  ^öieneiui^,  genannt 
^^etruä  ^^(pianu§  (1495—1552),  gab  im  Sal)re  1524 
eine  ^o^mograpljie  (}erau§,  in  meldjer  jmeineue^roicftion?^ 
mctf)oben  Porgcfd)(agen  locrbcn,  Pon  benen  bie  eine,  Uicld)c 
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bte  ganje  ©rboberftäd^e  in  einen  einjtgen  DfJa^men  fo^t,  üon 
ben  bcbeutenbflen  ®eograpf)en  be§  16.  Saf)rljunbert§,  ja 
noc^  im  fiebäcfjnten  öielfad)  fienübt  luurbc.  Seibe  Sar= 
fleßunggiDeijen  ^aben  bü§  ©emetnjame,  ha^  ber  mittlere 
SKeribian  nnb  ber  Äquator  burc§  ätuei  fiel)  red)ttüinflig  fd^nei= 


benbc  gerabe  Sinicn  bargefteüt  luerben.  5n  ber  einen  ift 
ber  mittlere  9J?eribian  in  18  ^eilc  gu  je  10*^  geteilt,  itnb 
burc^  bk  Jeilpnnfte  finb  gerabe  Sinien  al§  53reitenfreife  ge- 
legt Xer  Siquator  i]t  in  36  Steile  ^u  10^  geteiÜ,  bk  aber 
gegen  bie  ?lreitengrabe  nm  ein  ^Trittel  üerÜirjt  finb,  um  bk 
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gigur  nic^t  511  f e^r  aitSgube^nen ;  biiri^  biefe  Jeilpunfle  unb 
bie  ^ole  finb  Kreisbögen  qI§  9Jferibiane  gebogen. 

Xte  anbere  '^.^rojefnon  bes  5Ip{aitu§  fteüt  hk  ©rbobcr^^ 
flä(f)e  in  jroei  .Streifen  bar.   Ter  mittlere  9??er-ibian  nnb  ber 

Stquator  (gtg.  28)  finb 
lüieber  bnrd^  gmci  red^t? 
minflig  [ic^  fc^neibenbe  ®e= 
rabe  bargefteüt  nnb  beibe 
in  g[eid)c  Jei[c  geteilt. 
Turi^  bie  Jeilpunfte  ber 
9Jceribiane  (anfen  gerabe 
Sinien  al§  53reiten!reife, 
bnrd^  bie  Jcilpnnfte  be§ 
^iquator»  nnb  bie  -^^ole  finb 
J^Treife  gejogcn,  nie(d)e  bie 
'Ilteribiane  üorftellen. 

Jpeinrid)  Sori^,  gen. 
®Iareanni?  (1488  bi§ 
1563)  mübifijierte  bie 
":}(pianfc^e  ''^irojcftion,  in^ 
bcm  er  im  ftreife  AB  CD 
(gig.  29),  melcfier  bie  ^alb* 
fugcl  Porftellt,  ben'llqnator 
jinar  ebenfalls  in  glci(^e 
Jeile  teilte  nnb  bnrd)  biefe 
Jeilpunfte  unb  bie  'i^ole  bie 
9Jferibianc  al§  Kreisbögen 
legte;  aber  er  teilte  nic^t, 
lüie  3tpian,  ben  mittleren 
gerablinigcn  i^c'eribian, 
[onbern  ben  .SlreiSniitfang 


gig.  29. 


ABCD  in  g(eid)c  Jeifc  nnb  legte  bnrd)  bie  cntiprcd)enbcn 
^eilpimflc  bie  53reitetifveife  a(S  gerabe  iMnien  an,  )ü  t>a\i 
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ficf)  alfo  liom  XHquntor  jum  '^^ol  ber  '^(bftanb  bev  53reiten= 

liuien  Uerringerte.    Sine  lüettere  '^(bänbentng  btcfer  ©larea- 

nifc^en  'St^roieftton  cutftanb  in  ber  SSeife,   ba§   mau  htn 

mittleren  93(eribian  nnb  ben  S^rei§umfang  in  glei(^e  Jeile 

teilte  nnb  burc^  bie  entfprec^enben  Jeitpnnfte  ^reiäbögen 

al§>     53reitenfrei)e     legte. 

Xiefer  in  gignr  30   bav= 

gefteüte  ©ntmnrf  bringt  hk 

.^ugelgeftalt  ber  ©rbe  fcl)r 

bentli^  gnr  Geltung,  nnb 

man   nennt  be§l)alb   biefe 

^rojeftion  bie  (Slobnlar^ 

projeftion.     Später  l)e= 

äeicf)ncte  mau  a[§  ©lobular^ 

proieftionen  äffe  jcm  3(b= 

bilbungämet^obeu,  bei  XücU 

(f)en  man  bnrd^  ^(nmenDnng 

frnmmliuigcr      ?J?eribione 

nnb     '^^araffelfreife     ober 

bnrc^  anbere  bef  oubere  S3er* 

fat)ren  beftrebt  mar,  baS  (I-rbbilb  berart  jn  entwerfen,  bajl 

t)a§>  5higc  bnrc^  bIof?cä  ^■Jtufefjcn  bc§  ^^tattes  ben  (iinbrnrf 

ber  (irrbrnnbnng  empfange. 

Xemnac^  be5eid)nct  man  and)  foigenben  üon  £rontin» 
SiuäuS  (1531)  erbac^ten  nnb  fpäter  awi)  bon  SJcercator 
bcnnt3ten  d'utirnrf  al§  ©lobnlarprojcftion.  9hi§  ben  öcf= 
pnnften  eineä  9leirf)feitigen  Xreiecf§  ABC  (f^ig.  31)  al§ 
'iDiittelpunften  bcfdirieb  er  bie  brei  Kreisbögen  AC,  AB 
unb  BC  nnb  betrad)tete  A  a(y  ben  ^^^ot,  BC  aU  einen  illna= 
brauten  be§  5(quatDr§;  jomit  lüaren  AB  unb  AC  gtüet 
9Jceribiauqnabranten  im  5(bftaube  pou  90'^  tu  ber  Säuge. 
9hin  äog  er  bie  ®erabe  AD,  meiere  ben  ^^ol  mit  bcm  6}aU 
bicruugspunttbcä  ^2iquotorquabrautcn  berbaub;  biefe  ®crabe 
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bilbete  ben  9."l?ittelmertbtan  ber  ^nrte,  ber  in  gleiche  Steile 
eingeteilt  ftiurbe.  ^nxd)  bie  3^eihtng§punfte  fü[)rte  j^inäuS 
tonjentrifdie  ^rei§bögen  mit  bem  gemeinfd)aft(id)en  '^itkU 
pnnfte  in  A  unb  er^^ielt  fo  bie  Sreitentreife.  (2d)IieBli(^ 
teilte  er  ben  Siquatorbogen  BC  unb  ben  il)m  !onjentrifc^en 
^aratlelfreiebogen  öon  45'^'  53reite  in  gleiche  2;eite  unb 
legte  bnvc^  biefe  Jeilpunftc  unb  burcf)  ben  '^ol  .^eigbögen, 
tüelc^e  bie  ^Dieribianc  barfteUten.  Um  ober  eine  ganje 
^emifpljäre  abbilben  gu  fönncn,  erineiterte  ginäuS  fpäter 

feine  Äonftruftion, 
inbem  er  gunäc^ft 
bcn'JiquatDrunbane 
Q3rcitenfreife  nadj 
beiben  Seiten  Per* 
längerte.  Snbem  er 
ie^tbenmftanbDA 
in  Bii'^elöffnung 
naf)m  unb  bie  eine 
3irfetfpi^e  in  D  an- 
)e|3te,  befc^rieb  er  bie 
Sogen  AE  unb  AF 
unb  erhielt  bie  30?eribiane,  meldjc  um  90"  Pom  WitttU 
meribian  ber  Sorte  obftonben.  Denn  fetzte  er  hen  Bitfef  in 
B  unb  C  ein  unb  bcfdjrieb  mit  gletd)em  .sjolbmefier  bie 
JlreiSbögen  AG  unb  AH;  enblid)  pon  E  unb  F  aii§  bie 
'-Bögen  AJ  unb  AK,  iuel(^e  um  180*^  Pom  9}?itte[meribion 
obftonben.  ^n  ber  So'^öe  ^otte  man  bei  53cibefjoltung  ber 
glei(f)en  C'ialbmeffcr  bie  eine  3ivfelfpi^c  a\i^  ben  Unter* 
obteifungcn  be§  'Jiquotory  einjufe^en  unb  mit  ber  5?e* 
fdjreibungberftrciypögen,  mic  bii:4)cr  ongegcbcn,  fort^ufnt)rcn, 
um  bo§  goujc  9?e^  ber  iOteribionfreife  boräufteüen.  2tuf  jmei 
foId)en  Diesen  ber  boppetljer'iförmigen  ^Uojieftion 
fteütc  J}inäui?  unh  iiod)  iljm  :).ltercotov  bie  gonjc  Grbc  bor. 


gig.  31 
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5)rttte§  Kapitel. 
^te  Üleforination  bcr  ^artogra^j^ic. 

§  6.  SWcrcotor,  bcr  SJcfortnotor  ber  tartogro^l^te. 

©erl^arb  Bremer,  genannt  9??ercatDr,  irurbe  am 
5.  iO?ärj  1512  gn  Diupelmonbe  geboren.  (Sinei  untiemittelten 
gamilte  entflammenb,  ipibmete  er  [ic^  fd)Dn  friif)  auf  ber 
Uniüerfität  ööroen,  roo  er  ju  ben  Schülern  be§  berühmten 
Slr^tcS  unb  9Jfat^ematifer§  ®emma  grifiuä  get)örte,  ber 
Sejc^öftigung  mit  pra!tifc^*me(^anifc§en  arbeiten  unb  ertrarb 
[ic^  burd)  Slnfertigung  üon  aftronomifc^en  Snftrumenten, 
(Srbgloben  unb  harten  einen  großen  Stuf.  Xurd^  ben  2tu§= 
brud^  ber  religiöfen  SBirren  in  hcn  9JieberIanben  au§  ber 
^einmt  üertineben,  iranbte  er  ficf)  im  Saf)re  1552  naä)  bem 
rt)einifd)en  '^^uiSburg.  ^ier  ift  er  ^od^angefetjen,  nac§  einem 
langen,  arbeitfamen,  einem  umfaffenbcn  ©tublum  unb  reger 
^robuftion  geiuibmeten  Seben  am  2.  ©ejember  1594  ge= 
ftorben.  S3on  ©eburt  ein  53ergier,  gehört  er  in  ber  Seit 
feines  regften  (Sd)affen§  ber  beutfd^en  Station  an. 

§ßon  feinen  harten,  hie  je^t  gum  größten  2^eil 
lüieber  aufgefunben  finb,  get)ören  ber  belgifc^en  Seit 
aufeer  ten  ©lobenüberäügen,  bie  er  1541  für  hm  banaler 
Saris  Y.,  ©ranüella,  §ei(f)nete,  eine  üerlorcne  Jft'arte  boii 
'^*aläftina  (1537),  bie  in  Toppeltjcräform  ge^eiifineteSSelt' 
!arte  (1538)  unb  bie  gro§e  Äarte  üon  glanbern  (1540) 
an.  ^-g  finb  Sugenbarbeiten,  mcift  üerbefferte  Kopien  ber 
^(rbeiten  anberer  Sartenäeid)ner  feiner  3eit,  füi'  hk  3ßelt= 
larte  ber  3ei<f)nung  be§  ginäus,  für  hk  Sorte  bon  gfa»' 
bern,  einer  Sarte  be§  ®enter  Bieter  tian  53aEe  bon  1538. 
5Uif  bie  ^Dt)e  originellen  Schaffens  führte  i[)n  erft  hk  DfJutje 
unb  fidlere  2J?uBe  feine§  5tufentt)alt§  in  beutfc^en  Sanben. 
'B6)on  im   ocil^ve   1552   erfc^ien   in  XuiSburg  bie  gro^c 
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.^artc  öon  (Suropa,  itnb  im  Safjre  1569  folgte  biefer 
bte  SScItfarte,  an  bic  [ic§  SDiercatoil^  SBcItruI^m  biS  auf 
itiifere  3:agc  hiüpft.  Sm  ^al)u  1564  ftnd)  er  eine  il)m  tiDu 
einem,  bem  Diamen  nac^  iidc§  unbe!auitten,  englifdjengreunbe 
äugefanbte  ^arte  ber  33ritifc^en  Snfeln.  (Bim  oiibere 
um  biefe  3eit  geseicfinete  ^arte  be?  i^eräogtumS  So* 
t^ringen,  bie  einzige  ^arte  9[RercatDr§,  bie  auf  eigener 
topograp^ifdier  ^lufnofjme  be§  3:errain§  beruljt,  ift  leiber 
nie  oeröffentlidit  luorben  unb  baljer  iuol)I  al§  uerlorcn  an= 
äufei)cn. 

Ter  gro^e  SBert  aller  biefer  J^arten  50fercator§  öeruljt 
barauf,  bof?  ber  3cid)ner  in  iljnen  fouioljl  feine  fritifd^e 
Si^ärfe  aVi  aud)  feine  grDf3c  mat()ematifc^e  $5cgabung  be= 
lüii^rte.  (Sr  ift  e§,  ber  in  bie  moberne  STartograpIjic  hcn 
ptolemäifc^en  (Srunbfa^  äurücffül)rt,  ba^  lebe  ^^Irt  ber  (£rb:= 
äeid)nung  ber  ÖH'unblage  einer  ^roieftion  bcbürfe,  unb  bajj 
bie  ^.Icctfjobe  ber  Übertragung  auyäuniä|Icn  fei  mit  9iücffid)t 
auf  bcn  Umfang  unb  bic  Sage  be§  barjuftellenben  Seilet 
ber  (Srboberfliidje  unb  ben  3iutd,  bem  bie  Ütaxtc  bienen  foUe. 

Swei  anbcren  großen  Söerfen  feineS  ©reifenolterö  t}er* 
ban!t  SJcercator  feine  nieltgefct)id3ttid)c  33ebeutung.  Sm 
^ialjmen  ber  ®efd)id)tc  be§  SBeltbitbcS  ift  er  ber  9Jtann,  ber 
bie  alte  3cit  al)fd)Iie^t,  bie  neue  (jerauffüljrt.  ©eine  3eit 
lag  nod)  im  53anne  ber  Ütjerfdjcitjuiig  bc§  ptolcmäifdjen  for= 
malen  ^IsorbilbeS.  33?ercatDr  I)at  bnrd)  feinen  int  Sol)rc  1578 
crfdjienenen  ilobei-  ber  27  Sparten  beö  ^4-^toIemöuy  bem 
alten  SReifter  enbgültig  bie  Stellung  angcluiefen,  bic  biefer 
fcittjcr  beljonptet  f)at,  ben  9i'ang  einer  ©ammlung  an= 
crfenncn^ilücrtcr  literarifdjcr  Senfmatc  au§  bem  5(Itcrtuin. 
Unb  an  bie  ©tefte  bc§  alten  iWcifterS  trat  er,  aly  ein 
neuer  ^^toIcmäuS.  ^^(IIc§  \va6  feine  Beit  gcfd^affcn  Ijattc, 
bie  gaujic  rege  .^artcnprobuftion  bc§  I)umanifttfd)en  3eit= 
altera,  lierarbeitete  er  5U  einem  ©runbfobci'  ber  neuen 
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tartogra^^lie,  feinem  „SttIo§".  Sm  Sa^re  1585  er* 
fd^ten  bie  crfte  Stefenmg  feiner  @a  mm  hing  neuer  harten 
äur  moberuen  ©eograpljie,  beren  3lbfcf)Iu§  er  md)t 
mef)r  erleben  foHte.  Stber  no(^  l)eute  befi^t  jeber  5(tla§  in 
^fJamen  nnb  5D?etI)obe  ein  (Srbe  be§  ®eifte§  ber  erften  auf 
genauem  ^bmägen  alter  nnb  neuer  fartograp!^ifcE)er  (Skmente 
gegrünbeten  ^artenfammlung  be§  „^Drtjpljäen  unter 
allen  ©rbbefc^reibern". 

§  7.    '2ite  5J}ercntot=  ober  toinfcltre«e  3^linber^)roieftion. 

SBir  fof)en  frül)er,  ha^  ein  ©(^iff,  Ujelc^eS  öon  einem 
Orte  5um  anberen  in  ber  Süjobrome  (@.  61)  fegelt,  eine 
^uröe  bef(^reibt,  bie  alle  9}?cribiane  im  gkicfien  SBinfet 
fc^neibct.  Söitt  man  erreichen,  ba^  bie  loi'obromifd^e 
Jslurälinie  be§  ©<^iffe§  auf  ber  ^arte  al§  gerabe  Sinie 
erfc^eine,  mag  eben  für  bie  Swtdc  ber  (Seefahrt  eingig 
praftifd)  ift,  fo  mu|  man  eine  .^arte  ^aben,  auf  melier  bie 
SJceribiane  parottel  gueinanber  (aufen,  unb  meldte  bieSÖinfel 
ber  S^ugel  in  i^rer  natürlichen  ©roBe  miebcrgibt.  Wlan 
(jatte  im  fünf^eijuten  3a()rl)unbert  bk  ^lattfarte  für  bie 
9?at)igation  gemä^It,  oHein  it)r  fommt  hk  ©igenfcfiaft  ber 
2öinfeler{)attung  nid^t  gu.  Xie§  beodjteten  Ue  ©eeleute  p= 
näi^ft  nid^t,  natjmen  ober  mit  ber  Bett  tüa^r,  ba§  ber  öon 
ber  ^arte  abgenommene  ^ur§  nict)t  genau  jum  beabfid^= 
tigten  2(nfunft§punft  führte,  '^k  bcften  SOtattjematiter  be- 
müt)ten  fic^  PergebenS,  biefen  getjler  ber  ^^lattfarten  au§' 
finbig  ju  machen,  erft  ^Dfercator  löfte  ba§  ÜJätfel.  (£r  er* 
fannte,  ha^  ber  i^e^Ier  in  ber  ^onftruttion  be§  ©rab* 
ne^e§  liege. 

(gteat  iiwa  ab  cd  (gig.  32)  auf  ber  quabratifc^en  ^fatt* 
forte  bie  5tbbilbimg  eine§  fef)r  fleinen  5"Iäd)enftüd§  ABCD 
be§  ®(obu§  bor,  iia§  gmifc^en  gtoei  fe^r  not)eIiegenben  Wc' 
ribianen  unb  ^arallelfreifen  g.  35.  mit  je  1'  Sängen«  bätu. 
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5Sreitenunterf(i)ieb  liegt,  iinb  Gebeutet  m  bie  toatjre  Sänge 
be§  giüifcEieu  ben  beiben  9Keribianen  AB  unb  CD  liegenben 
Stqiiatorbogeng,  fo  ift  bemnac^  auf  ber  ^lotÜarte 


ad  =  ab  =  bc  =  cd  =  m 


2R; 


360-60 


^at  etJna  ber  ^araüelfreiäbogen  AD  bie  ©reite  (p,  fo 
ift  er  auf  ber  ^lattfartc  burc^  a  d  =  m  bargefteÜt,  trä^renb 
i^m  auf  bem  ©lobuS  nur  bie  Sänge 
mcos9?  pfommt.  Tla<i)t  man  nun 
adß  =  incos9?,  fo  fteüt  <  abd^  bie 
rtjat)re  ®rö§e  be§  betreffenbeu  SBinfeB 
auf  bem  ®Iobu§  bar,  tt)äl)renb  biefer 
Söinfel  auf  ber  ^latÜarte  burc§  <^  a  b  d 
bargeftellt  ift.  (Soll  nun  bie  ®arte 
lüinfeltren  fein,  foü  aber  boc^  auf 
berfeIbenber^araIIeIh-ei§bogenADbie 
Sänge  m  be§  entfprccf)enben  Stquator* 
bogenS  beibcljalten,  fo  nui^  beninac^ 
auf  ber  Starte  bie  3(bbi(bung  öon  D  in  ben  @ct)nittpunft  d^ 
ber  berlängerten  Sinie  bd^  unb  cd  foden.  9tu§  hcn  äf)n- 
Iid)en  ^reiecfen  a^bdj  unb  abd^  folgt  nun: 

a^  b  :  a  b  =  a^  dj :  a  dß  =  m  :  m  cos  99  =  1 :  cos  99 , 


Sig-  32. 


b.^. 


ab 

a,  b  = =  ab  •  seco»  —  m  seco? 

cos  99 


eoH  alfo  eine  !^Un-te  mit  gerablinigen  unb  anfcinanber 
fcnfred)t  fte^enben  iOtcribianen  unb  ^^arallelfreifen,  inobei 
bie  ^aralleltreiSgrabc  in  allen  ©reiten  öon  berfelben  ®rö^e, 
nämlid)  gleid)  einem  "iäquatorgrab  finb,  lüinfeltren  fein,  fo 
mu§  bie  Sänge  ber  SJferibiangrabe  in  ben  üerfd)iebenen 
©reiten  um  bie  @efan§  biefer  ©reite  bergrci^ert  tücrben. 
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hierin  beftet)t  ha^  üon  ^Diercator  entbecfte  iinb  in  bev  Sßelt* 
fartei)  üou  1569  guerft  befolgte  ^^dnäip,  unb  Starten,  ttjeli^e 
naä)  biefem  5?orbilb  fonftrutcrt  finb,  nennt  man  9[)Jercator* 
harten. 

Xie  gegenfettige  Sntfernnng  fe  ätt)eier  aufeinanber  fol* 
genber  ^:|5avaÜcIfreife  in  ben  33veitcn  V  b^n).  2',  3'  4'.  .  . 
wirb  bemnad)  =  m  sec  V,  bjiD.  in  sec2',  m  sec3',  m  sec4' . . . 
fein,  b.  l).  ber  ^bftanb  graeier  foldjer  ^aratlelfreife  tt)äd)[t 
proportional  bcr  @efan§  ber  geogrop^ifi^en  breite.  Xer 
5lb[tanb  x  be§  ^^araüeÜreifeS  in  ber  33reite  99'  üom  Siqnator 
ifl  fomit  bargefteüt  burd§: 

=  m(secl'  +  sec2'  +  sec3'  +  sec4'  +  .. .  +  86099'). 

SfJadE)  ber  Ijö^eren  ^tnall^fiS  ift  aber: 

secl'  +  sec2'  +  sec3'  +  sec4'  +  . . .  +  86093' 

180  •  60    °'^*-     /      ,       w 
= logtg  450  +  f 

fomit  ttjirb  ber  9lquatoriaIabftanb  be§  ^^araÜetfreifeS  in  ber 
breite  99',  raenn  m  bie  Sänge  einer  2iquatorbogenminute 
bebeutet,  bargefteltt  bnrcE): 

180-60  °**-     /^_  ,   (p\     ^   '^^*-     /._  ,   <p 


log  tg (450  + 1)  =  R  .  Tog  tg  (450  +  I 


^uf  ®runb  biefer  gormel  ift  nad)fte()enbe  ^Tafel  be* 
rcd)net,  au§  tt>el(^er  fic^  bie  Entfernungen  ber  öerfc^iebenen 
^^arallelfreife  t)om  5(quator,  in  3{quatorminuten  auSgebrüdt, 
entne[)men  (offen.  9J?an  nennt  biefe  SBerte  auc§  S^ieri^ 
bionalteile  ober  öergrij^erte  53reiten. 


1)  ®rei  Sarten  Don  GJerEjarbSJiercator.  ßuropn  —  Sritifc^e  ^nfclu 
—  SBclttarte.  SQf{irtiiIeIic£)tbrucf  nadi)  ben  Originalen  ber  Stabtbibliot^ef 
SU  S3re§Iau.  herausgegeben  uon  ber  OefeÜft^aft  für  Srbfunbe  äu  SSerlin. 
41  äafetn  68  :  47  cm. 
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60         80        100        EO 


gig.  33. 


Sigur  33  §eigt  bie  imc^ 
Dtorben  june^menbe  53er= 
grö^erung  ber  Bretten* 
grabe :  au§  ben  Duabraten 
ber  Slpuatorialgebiete  roer- 
ben  immer  ^öl)ere9iec§tecfe 
auf  ber  gleiten  ©runbitnie. 
Xa  für  (p  =  90ng(450 
+  45  0)  =  c»  ift,  f 0  !ann 
man  auf  ber  SKercator* 
^arte  bie  ^ole  nic^t  bar^ 
ftellen. 

W\i  ^ilfe  ber  J^afel  auf  @.  81  tami  mau  "i^CL^  9te^  einer 
^Oiercatorfarte  leicht  eutiuerfen,  inbem  man  burc^  ^Ib^ie^en 
Don  gmei  aufeiuanbcrfolgenben  Söerten  bie  in  $Dtiuuten  ber 
Sängenteiluug  au§gebriic!te  ©ro^e  ber  bezüglichen  ^Breiten* 
grabe  ert)ält.  Soll  j.  S.  "ba^^  ®rabne^  ju  einem  53Iatte  cnt= 
tüorfen  lüerbeu,  luetc^cy  fic^  üon  20^ — 30°  in  ber  Sänge 
Öftlid)  öon  (Srecnipid)  unb  40*^' — 50*^  in  ber  öreite  gegen 
9?orben  au§bef)nt,  fo  mirb  am  unterften  üknbe  be»  ^BIatte§ 
eine  ®erabe  gejogcn  unb  in  jeljn  gleidje  Si'eile  geteilt,  iücld)c 
ben  i^ngengrabcn  üon  20^^ — 30°  Dft  entfpred^cn.  Sn 
biefen  S^eilpunften  errii^tct  man  bie  9Jteribiane  unb  teilt  fofort 
minbeftenS  einen  ber  Sängengvabc  in  60  2:ei[e,  um  -öcinuten 
ablefen  ju  fönnen.  '^xm  entnimmt  man  ber  boranftet)enben 
jtabeüe  bie  ben  gegebenen  53reitengraben  entfprcdjenben 
$DceribionaÜeitc  unb  bilbct  nad)einanbcr  bie  Xifferenjen: 

aJlcribionaltcilc 
33roite         ber  Zofcl  entnommcu 

40  2622,7 

41  2701,6 

42  2781,7 

43  2S63J 

44  2945,8 


®iffcreiiä 

78,9 
80,1 
81,4 

82,7 
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i^cogr. 

yiioribional» 

(Seogr. 

'U}eribioiin!  = 

©eogr. 

OReribional^ 

»reite 

teile 

»reite 

teile 

1 

»reite 

teile 

1" 

60,0 

28» 

1751,2 

55» 

3968,0 

2 

120,0 

29 

1819,4 

56 

4073,9 

3 

180,1 

30 

1888,4 

57 

4182,6 

4 

240,2 

31 

1958,0 

58 

4294,3 

5 

300,4 

32 

2028,4 

59 

4409,2 

6 

360,7 

33 

2099,5 

60 

4527,3 

7 

421,1 

34 

2171,5 

61 

4649,2 

8 

481,6 

35 

2244,3 

62 

4775,0 

9 

542,2 

36 

2318,0   ! 

63 

4904,9 

lU 

f03,l 

37 

2392,6   i 

64 

5039,4 

11 

ÜG4,1 

38 

2468,3   i 

65 

5178,8 

12 

725,3 

39 

2544,9 

66 

5323,5 

13 

786,8 

40 

2622,7 

67 

5474,0 

14  • 

848,5 

41 

2701.6 

68 

5630,8 

15 

910,5 

42 

2781,7 

69 

5794,6 

16 

«72,7 

43 

2863,1 

70 

5965,9 

17 

1035,3 

44 

2945,8 

71 

6145,7 

18 

1098,2 

45 

3029,9 

72 

6334,8 

19 

1161,5 

46 

3115,6 

73 

6534,4 

20 

1225,1 

47 

3202,7 

74 

6745,8 

21 

1289,2 

48 

3291,5   1 

75 

6970,3 

22 

1353,7 

49 

3382,1 

76 

7210,1 

23 

1418,6 

50 

3474,5 

77 

7467,2 

24 

1484,1 

51 

3568,8 

78 

7744,6 

25 

]  550,0 

52 

3665,2 

79 

8045,7 

26 

1616,5 

53 

3763,8 

80 

8375,2 

27 

1683,5 

54 

3864,6 

90 

oo 

Xie  am  unterfteit  Üxanb  be§  ^latteä  bereite  auägesügenc 
@ciabe  [teilt  ben  -^^nroÜelfreiä  Lion  40^  üdv.  9'?iiu  werben 
78,9  Sänöeumimtten  (=1**18,9')  iiuf  hm  93feiibinn  liom 
'l^arollelh-eis  lion  40'*  nu§  aufgetiageit:  wo  btc  Btvtelfpit^c 
ben  S)ievibinn  trifft,  bort  mivb  man  ben  41.  Sreitengvab 
liaben.  9?pni  41.  ®rflb  an§  trägt  man  uieitere  80,1  l^ängcn- 
minulen  cnf,  fo  ttjirb  man  hm  42.  (^rob  erijalten  nfni. 

©clcicCj' 3au  tecs2  in  je ,  MartciUiiube.  6 
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T;ie  93?cvcatDrfarte  in  ber  5|3roieftion  ber  mac^fenben 
Bretten  (Carte  reduite,  Carta  esferica)  finbct  il)ve  9(n= 
iDenbuiig  jimäc^ft  in  ber  lojobromifdjcn  8d^iffat)vt.  @ic 
geftatlet  auf  bie  einfai^fte  SBcije,  bcn  üuv^  gu  beftimnicn, 
ber  t>on  einem  ^untt  ber  (grboberfläc^e  jum  anberen  fül)rt, 
uub  bie  ab^ufegelnbe  ^iftan^  abäumef)en.  Um  ben  ^*ur§ 
ju  bcftimmen,  üerbinbet  mau  auf  ber  ^arte  htn  ?Ibfa^rt§= 
punft  mit  bem  53eftimmun9§punft  burc^  eine  gerabe  Sinie, 
iüeld)c  bie  abäujegeinbc  Sojobrome  barftcllt.  5tuf 
ber  ©eefarte  finb  nun  mef)rerc  Söinbrofcn  geäeid)net,  unb 
mau  braucE)t  nur  burd)  h^n  5D?itteIpuuft  ber  äunäd)ft  liegenbeu 
SBiubrofe  eine  ju  ber  bereite  gejogeuen  parallele  ®erabe 
anzulegen,  ^er  SBinbftrid),  mit  iüeldiem  biejc  ®erabe 
äujammenfällt,  ift  ber  gcfnd)te  ^nrö,  ben  ber  ©eenianu  nad^ 
feinem  S'ompaB  p  fteuern  l)at. 

5u  ö^nlid)er  SBeife  laffen  fid)  nun  alle  Shifgabeu  ber 
gemeinen  ©i^ifferrec^nuug  auf  ber  SfZercatorfartc  grap^ifd) 
löfen.  Um  bie  Xiftanj  gmeier  fünfte  ju  meffcn,  nimmt 
man  i^re  Entfernung  na<i)  ber  ^arte  in  ben  SixUl,  trägt 
fie  tiou  ber  SDättelbreite  beiber  fünfte  an  ber  inac^fenben 
53rettenffa(a  Ijalb  nac^  oben,  ^alb  nac^  unten  auf  unb  lieft 
W  'iln^a\^i  ber  jirifc^en  bie  Bi^'felJpi&en  faUenbcn  ^^ogen- 
minuten  bicfer  ©fola  ab.  Sie  ^In^al)!  ^ogenmiuuten  gibt 
bie  ?lnäa{)I  ©eemeilcn,  öon  beuen  60  auf  einen  ®rob  geljeu. 
Sft  aber  ber  Srcitcnunterfd^ieb  ber  gegebenen  ':|.^nnfte  ju 
gro^,  fo  teilt  man  bie  ju  meffenbe  (Entfernung  auf  ber  ^arte 
in  eine  angemeffene  ^tnjal)!  üon  Jeifen  unb  mi^t  jeben  2^eil 
für  fid)  in  ber  eben  angegebenen  äöeife. 

SSä!)renb  ber  3al)rt  bcftimmt  ber  ©ecmonu  fo  oft  oI§ 
mögUd)  unb  angemeffen  feine  geograpI)ifd)c  ^43ofitiou,  um  ju 
fel)en,  ob  if)n  nid^t  ©trömnngen,  fd)Ied)tc3  (Steuern  u.  bgl. 
üon  ber  ju  Derfolgenben  Sinie  abgetrieben  l)aben,  unb  um 
nötigenfalls  h^n  ^urä  für  hk  SäJeiterfatjrt  beridjtigen  ju 
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fönnen.  ®te  biirif)  QflrDnomifcf)e  Beobachtungen  gefunbenen 
geogrop^ifrfien  33reiten  uub  Säugen,  foUJte  ber  It'urS  be§ 
«Sd^iffeä  n)evben  in  bie  llarte  eingetragen,  alfo  fovtirä ()veub 
regiftriert.  5ßei  bebecftem  ^inuuel  fönnen  uatürlid)  feine 
aftvouomijc^en  Drtäbeflimmungen  angeflellt  n)erben.  Tann 
tt)irb  bie  angenäherte  geogropf)if(^e  ^ofttion  bcä  ©(i)iffe§ 
ermittelt,  inbem  man  ben  äurücfgelegteu  2öeg  al§  haä 
^robuft  ber  ga^rtbauer  nub  ber  burc^  hk  öogrec^uung  er* 
mittelten  ga^rtgefc^tüinbigfeit  mit  bem  am  .^-ompa^  ab* 
gelefenen  ^tjimut  in  ber  i'arte  aufträgt. 

Um  ben  ^unft,  an  toetdjem  ba§  ©c^iff  augefommen  ift, 
auf  ber  ^'arte  5U  üeräeic^nen,  äiel)t  man  burd)  ben  Slbfa^rtäort 
auf  ber  Ä^arte  eine  ©erabe,  ineldje  mit  ben  3}?eribianen  ben 
bcftimmten  Sur§  einfd)lieBt,  unb  trägt  Iäng§  biefer  ©eraben 
hk  nad)  ber  gejd)ä^ten  9}?ittelbreite  öon  ber  5DkribianffaIa 
abgenommene  Tiflan^  in  ber  9ti(^tung  ber  ^ur§Iinie  auf; 
bann  ift  ber  ©nbpunft  biefer  aufgetrageneu  ©trcrfe  ber 
5lnfunft§ort. 

Dbti)ot)I  a(fo  bie  9Jfercatorfarte  ben  «Seeleuten  aüe.§>  bot, 
\va§>  fie  braud)ten,  fo  lüurbe  fie  in  ber  @d)iffaf)rt  boi^  nic^t 
fo  rafd)  eingefiit)rt,  alä  man  glauben  follte,  ja,  hk  alle 
gemeine  S3erft)enbung  ber  ©eefartenprojeftion  unb  ber 
Sreitenminute  al§  (Seemeile  ift  eigeutlid)  crft  eine  (ärruugen* 
fc^aft  be§  internationalen  19.  Sal)rt)unbert§.  3lIIerbing§  lag 
bie§  an  bem  StRangel  genügenb  genauer  S^tett^oben  unb 
Snflnimeute  ber  aftronomifdjen  Drt§beftimmuug.  2Iuc^  al§ 
Sanbfartenprojeftion  {)at  fic^  bie  SOJercatorprojeftion  erft  in 
unferem  Safjrljunbert  eingebürgert,  bann  aber  beravt,  hafi 
man  tt)ol)[  bel)aupten  tann,  ba§  un§  geläufige  Söeltbilb 
ift  ta^  ber  SJJercatorfarte.  Sie  inirb  Peiioenbet,  iuenn 
man  eine  Überfid^tSfarte  mit  gerablinigen  parallelen  ent- 
werfen mufj,  §um  Btt^ede  ber  53ergtetd)ung  bon  Dbjeftcn 
unter  gleiten  Breiten,  luobei  gugleid)  meljr  SSert  ouf  bie 

6* 
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^i^nltc^fett  bcr  Säiibenimriffe  im  ©etnil  gelegt  luirb,  al§  auf 
gläc^entreue.  tie  ®efaf)r  biefeg  (Sebraud)e§  für  uiiferc  53or= 
fteÜungeii  üon  ben  (Srbräumcn  liegt  in  ber  I)äitf{geu  dlid^U 
bcac^tuiig  ber  3:atfac^e,  baB  biefe  Xarftellitng^iüciic  bic  ben 
^^olen  näheren  ®cbietc  beträcf)tlid)  DergröBert. 

§  8.    Söcttcrc  üon  9J}crcntor  crbart)tc  ober  bcrbcjjcrte 
s^roicftionen. 

®ie  53egrünbung  ber  im  obigen  gejd)ilberten  '']3roiettion 
ber  JüacJ)jcnbcn  Q3reiten  ift  nid)t  bie  cin5ige  Seiftung  ^JJ(ercator§ 
für  bie  Jl)eoric  ber  ^artenjeidjnung.  ©otuol)!  für  bie  Ift'artc 
Don  (Siiropa  üon  1554  lüic  für  bie  äl^cltfartc  beö  ^toIemnn§ 
bebiente  ii(^  SJfercator  einer  für  SBeltfartcn  aÜerbiugS  fdjon 
üor  il)m  (^öernarbu§  (2i)Il>nmi§  @.  6!i)  benutzten  Umänberung 
bcr  Slegetprojettion.  (Sr  micfeltc  bic  haä  abäubilbcnbe  üaub 
im  5U(itteIparaUc[  bcrüljrcnbc  Megclf(ä(^c  ab,  mad)te  bic 
'JJieribiangrabc  untcrcinanbcr  gicid)  unb  äcid)ncic  bic  '']>araücl= 
freife  al§>  fonäcntrifdjc  '-öögcn,  gan^  unc  e§  auf  S.  32 f.  an 
gegeben  ift.  Sdiflatt  nun  aber,  mie  ^^Ntülcmniiy,  nur  ben 
DiittelparaUelfrcig  ober  eine  bcflimmtc  \Hnäal)I  iion'^.HuaücI- 
freifen  nad)  bem  umljrcn  58erl)öltni§  einzuteilen,  tat  er  bic^o 
für  aüc  'l^arallclfrcifc  nnh  crtjicit  bic  3l)feribinnc  burcf)  Scr 
binbung  bcr  gleidjiucrtigen  3:eilpunftc.  «Soll  ein  foIdjcS  9Zet> 
bie  53reiten  (/  biö  x  »mfaffen,  fo  ift  nad)  bcr  5"t>nnel  £.  3:5 
ber  jebem  ^i3rcitengrabc  entfprec^enbc  ;5cntrijuinfel  a  : 
für  ben  'iHuadeltrei^  7^  cv  =  sin</,  , 

(y  +  l)°      «1  =sin(r/. +  1)\ 

„      „  „  {(p  +  2)0     «2  =  ^Mr  +  ^)°  ' 

»      .,  ..  ^'F  +  Xf    ^Z  =  sin(7  -i    /)"  . 

■iP^an  nennt  bicjc  ^4>rDJeftion  aud)  bic  'l^onnef d)c,  ii'cil 
fic  uon  bciu  fran,'iöfi)d)cn  Siovlognipbcii ')i  igobcrl  '•iUiniic 
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(1727  —  1794)  luicber  Ocmi^t  linivbc;  in  granfreic^  bc^ 
äcid^net  mau  fie  aii^  al§  bic  projectiou  du  Depot  de  la 
Guerre,  nietl  fic  öon  einer  ^omnüffion  im  Saf)rc  1803 
für  bie  topograp()ifc^e  ^arte  gvanh-eicf)§  beftimmt  tinirbe. 
Tic  ^onnejc^e  ^vojeftion  (gig.  34)  liefert,  namentlich)  in 
benGcfen  ber^artc,  bebeutenbc  SBinfctöcrjerrnngen,  bagegcn 
gibt  fic,  »nie  fpäter  gegeigt  wirb  (©.  91),  eine  fläd)entreue 
'"^Ibbilbung  nnb  tnnrbc  bi§()er  fei)r  üie(  ongetunnbt,  obtüol)! 


Stil.  34. 

fic  fcinc§>ueg5  bcn  nad)  bcm  Ijcutigcn  'Staube  bcr  SSiffcn« 
fc^aft  äu  ftcÜenbcn  gorbernngen  genügt.  Tic  mcifien  J^arten 
unferer  ^Ottlauten,  j.  ^.  be§  ©tielerfd^eu  5(tla§,  finb  nod^  nad) 
biefer  ^rojeftion  gcjcii^net. 

Unmittelbar  au§  biefer  Iäf5t  fid)  bic  fogenannte  ^ro- 
ieftion  üou  9?ifoIa§  Sonfon  (1600— 16G7)  ableiten, 
bic  inbe§  and)  bereite  9JJercator  für  bie  ^arte  üon  ©üb- 
anicrifa  in  bcv  elften  ()oHnnbifc^cn  .OonbinSauSgabe  feinet 
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Sie  Staidenpvo]dtxon§U^n. 


^ItlnS  antranbte.  ^(nftatt  nämlic^  bie  ^araüelfretfe  oI§ 
.Kreisbögen  an5unet)men,  finb  fie  in  berfelben  gerabe  Sinien, 
iinb  biefe  (Sntrourfänrt  !ann  ba{)er  anc^  olg  mobifiäierte 
3t)tinberprojeftiDn  gelten.  3f)re  ^onftniftion  ift  folgenbe: 
Ter  9J?itteImeribian  ber  Äarte  tüirb  al§  gerobe  Öinie  NS  , 
gignr  35,  angelegt  nnb  in  hk  unter  fic^  gleidjen  Q3reiten* 
grabe  eingeteilt;  burc^  hk  $:eilpun!te  be§  5Jferibian§  äiei)t 
man  ©enfrec^te  an\  benfelben,  lüelt^e  bie  S3reitenparaüelen 


barftellen.  5hif  jcbem  ^saraüelfreiS  tüirb  nun  üoni  mittleren 
33(eribiau  ber  Sparte  au^  bie  mirtlirfie  Sänge  ber  'l^araQel' 
grabe  oufgetragen,  morauf  bie  entfpredjenben  3:eilpunfte 
burc^  Kurüen  üerbunben  tuerben.  Sft  alfo  1  bie  Sänge 
eines  9JJeribiangrabe§,  fo  njirb  auf  bem  ^araflelfreiS  ju 
^Breite  99  jcber  ©rab  =  \  cos  cp  gemad)t. 

Tiefe  ''^^rojcftion  eignet  fic^  Poräüglidi  für  ®ebiete,  bie 
fid)  in  ber  Üiiditung  eineS  50?eribian§  bei  geringer  Oft=2öeft* 
5(u§bel)nung  erftrecfen,  ober  für  ®ebiete,  bie  bei  geringer 
Sf^orb-tSüb^Ci'rftrecfung  fid)  bem  ^iquator  anfc^miegen.    Tn 


Settcrc  tioti  9!)?ercntor  crboc^tc  ober  berBefferte  ^rofcftiotiett.       87 

fte  fe^r  leidet  ju  !onflniteren  tft  itrtb  bn  eine  58ere(I)nun0 
ber  ®rabne^foorbinüten  babei  übert)aupt  ni(f)t  nötig  ift  (bie 
2nngen  ber  "^araüelheife  fönnen  mi§  fielen  Xafelroerlen 
entnommen  luerben),  fo  ftnbet  man  biefe  ^roieftion  fe^r  oft 
angemenbet,  felbft  ha,  ftio  [ic  eigcntlicf)  nidjt  angemenbet 
tüerben  foClte,  fo  [inb  bie  meiften  ölteveu  Über[tct)ten  unb 
©pejialfavten  öon  Slfrifa  barin  entiüorfen.  Sigur  35  jeigt 
ha§  naä)  biefer  ^rojeftion  entworfene  ^ki^  ber  gangen  (Srbe. 
®iefe  ^rojeftion  tt)irb  fälfc^li(^  auc^  nacE)  Sotjnglamfteeb 
(1646—1719),  ber  fte  1700  für  bie  Beic^nung  üon 
iJimmelStarten  benu^te  unb  fie  jo  nur  n)ieber  in  5lufna^me 
brachte,  benannt. 

Sine  Weitere  SKobiftfation  ber  ^egelprojeftion,  bie  un§ 
SRercator  auf  feinen  5ttla§farten  öon  ^eutfd^Ianb  unb 
granfreii^  (1585)  t)interlie^,  trägt  je^t  hin  5JJamen  ber 
^rojeftionoon^erSäle,  ^ 

nad)   bem  franjöfifi^en  ®eo*  a. 

grapsen  5of.9?ic.XerS§Ie  ^' ^ 

(1688—1768),  ber  nac^  it)r  /      i 

im  ^a^xe  1745  eine  ^arte  ton  A^ 

SfJufelanb  ^erau§gab.  ^^/^ 

©inb  AB  unb  C  D  (gig.  36)  ßfZ'"^"^J'''2^'^^!%JI 

bie  äufeerften ^arallelfreife  be§  //"......'. i../\::'i,'.:'^[\ 

abgubilbenbenSanbeg,  fo  benfe  \ ^^^'^i         ]^ 

man  ficf)  eine  SegelflödEie  burrf) 

bie  gnpei  ^araüelfreife  EF  unb 

üH  gelegt,  bie  glei(i)tüeit  öom 

SRittetparallel  unb  ben  beiben 

äu^erften  ^araÜelfreifen   ber 

garte  entfernt  finb.     SBicfelt  ^'^- ^■ 

man  biefe  gegelf(ä(i)e  o^i,  fo  tperben  bie  9}?eribiane  al§  ®e* 

rabe,   bie  5)ßaratlelh:eife  al§   fongentrifi^e  ^reisbijgeu  mit 

bem  9J?ittetpunIt  in  S  unb  Die  ^rojeftionen  bon  EF  imb  GH 


fi8  '3^ie  .^artciipvoicftioiuJlohro. 

in  natürlid^ev  (i^vöfje  bargefteUt.  tki  biefev^2tt)iinrfhing  Ijaubelt 
e§  fi(^  äunä(f)ft  um  bie  'ißeftinuming  öon  SH  iinb  SF. 
A^nlbtert  nion  beii  ^-J^ogeu  FH,  fo  ift: 

luib,  ipcil 

OL_i_SH,       OQ.^OS,       :\  =  QOL  =  i(<^, -;- 9^) 
g-crner  ergibt  fid)  qu§  A.  SOF,  tüemi  ber  ,^ugcIrabiii§  =  R  ift: 
OF  :  SF  =  siiiA  :  sin (90^'  —  9^2)  ,      ober 


SF  =  ro  = 


R  cos  973 


sin  {.(9^1  +  9 '2) 
?(ii3  _.  SOH  folgt 

OH  :  SH  =  siiiA  :  sin(90'>  -  91)  , 
Rcos9i 


b.  l).  SH 


sin  1(991 -f  9-J 


'■öei  ber  .Siouftriittiou  bcc-  ®rabneöe§  beredjuct  man  aV\o 
bie  Stobien  \\  nnb  r«  für  bie  jtüei '^^arafleltreifc  EF  nnb  GH 
unb  bejcf)reil)t  üom  ''i.^unftc  c  auv  (ö'ig.  10)  mit  ben  erftercn 
bie  ^rei§bijgen  pq  nnb  rs,  meiere  üom  S)?itte[-  unb  lion 
ben  $KanbparaIIelh-eifen  glcic^iueit  abftet)en.  ®anu  f)nlbiert 
man  m  n  ,  trägt  m  a  =  n  a  =  n  x  =  m  y  =  |  m  n  auf  unb 
teilt  yx  in  fo  uief  3:ci(e  ein,  al^  bie  Sorte  ©reitengrabe 
nmfaffcn  foll.  5'rägt  man  enblic^  auf  pq  unb  rs  oom 
SLliittelmcribian  an§  bie  maiiren  i?ängen  ber  '*^^aral(elh'ei§* 
grabe  auf,  fo  l)at  man  nur  mel^r  bie  gleidiiuertigen  3:ei[* 
punftc  burc^  ©erabe  ju  ücrbinben,  um  bk  ^Jceribiane  ju 
erhalten.  Tiefe  ^^rojcflion  eignet  fid)  für  ben  ©ntuntrf  ber 
'■IMlber  fleinerer  (ivbgebiete  mittlerer  ^Breiten;  in  unfercn 
Srf)n[at(anten  finb  nad}  il)m  bie)Sarten  ber  Staaten  ©uropnö 
ge.^cidmet. 


'iiUMtcre  luni  ll^Kncatov  oibacf)tc  ober  lunbcifci-te  ^|>ioiiitioiicit.       !^!) 

©nblid^  |at 9J?ercator  noc^  hk  fogcitanntc  ftquibiftaiite 
'^U-oieftion  erbaut.  SBeil  ftd)  luimlid)  auf  feiner  groBeit 
Seefarte  üoii  1569  bie  ^polarlänber  nic^t  barftcüeu  liefen, 
c^ah  er  auf  einer  9?eltenfarte  eine  5li)bilbung  bei-fe(6en  in 
folgenber  SBeife;  Um  ben  ^^noI  N  aB  ^^Jittclpunft  (gig.  'M) 
jog  er  bie  Sreitenfreife  in  glcicfien  ^Ibftönben  al§  ^Ireife 
an§,  fo  t>a^  bk  ^reitengrabc  untereinanber  gleicf)  lüurben. 
Xie  ?[l?eribiane  legte  er  al§>  gerabe,  burc^  bcii  'l^ol  laufenbc 


Öig    37. 

iiinien  an,  bie  [id^  unter  gleidKn  2BintcIn  luie  auf  ber  Jitugcl 
fc^neiben.  Xie  Stöüener  nennen  biefe  iNrojeftiou  polar- 
globular,  bie  granäofeu  bie  ^rojettion  üon  SBill^elm 
'l^oftel  (1505 — 1581),  ha  biefcr  franjöfifdic  ®eograp() 
biefelbe  1581  für  bie  '3:orfteÜung  ber  nörblid)eu  i^albhigel 
üertDQubte.  ^^lüein  bei  größeren  l'änberabbitbungen  entftel)t 
in  größerer  Entfernung  üom  9JcitteIpunftc  ber  Äarte  eine 
ju  gro^e  ^^erjenung:  ä>?ercator  fnf)  bic§  ein  unb  behüte 


90  t)tc  ^arteit|)roiefttott§rc'^rc. 

bat)er  feine  fatte  nur  anf  einen  5(bftanb  Don  20°  Dom 
^ol  an§.  Sn  ^2Inbree§  $anbatla§  finb  bie  ^Jorbpolargebicte, 
in 'I^ebeS' ßanbattaS  ift^^lfien  in  bicfer  "^^rojeftion  entmorfen. 


5Sierte§  .^apiteL 
^ie  neueren  ^rojettioncn. 

§  9.    ^quibalentc  ober  fIo(!öcntrcue  5)Jro}e!tlonctt. 

5tuf  @.  1 7  f.  ber  Einleitung  f oJien  tt»ir,  bo^  ber  ^Bogen  AB 

ber  ©rbhjgel  bei  ber  Slbbilbung  auf  bem  fünftlicfien  ©lobug 

r 
im  5ßer!^ältni§  —  berfleinert  tüirb.  Söegeid^nen  tüir  hm  ^ogen 

ab  be§  ®Iobu§  mit  a,  ben  ^ogen  AB  ber  ©rbfugel  mit  A  , 
fo  ift: 

S3ilben  loir  mit  bem  jel)r  ffeinen  53ogen  A  ein  Ouobrat, 
fo  toirb  ber  glä(f)enin^ait  begfelben  A^  unb  ber  gfäd^en* 
in^alt  feiner  ^^rojeftion  a^  fein.    (£§  ift  aber: 

r2 
a-  =  ^^  A2  . 

R2 

i5ür  ein  anbereä  Cuabrat,  beffen  ©eite  auf  ber  ©rb- 
higel  B  in  ber  ^^rojettion  b  ift,  ttjirb  man  erl^alten: 

r2 
b2  =        B2 ,     fomit:     a2  :  b2  =  A2  :  B^ . 

^-Jhif  bem  fünft(i(f)en  ®Iobu§  öerf)altcn  fid^ 
;omit  bie  (^läd^enteile  mie  bie  Urbilber  ouf  ber 
lirbtugel,  fie  änbern  ba§  gegenfeitige  ©röfeen- 
öer'^ältni?    nic^t.     Gelingt    e§    bei    einer   ^^(bbifbunggs 
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met^obe,  in  einem  ebenen  53ilbe  biefe  ©igenfi^oft  beiäube^alten, 
fo  erhält  man  eine  fliic^entreuc  ober  äquiüalente  'äh' 
bilbung. 

Tenft  man  fid§  bie  ^^läcEje  F,  beren  ^roieftion  f  ift,  in 
Cuabratne^e  gerlegt,  beren  ffeinc  Onabratfeiten  A^ ,  Ag , 
A3 ,  .  .  .  bjm.  in  ber  ^roieftion  a^ ,  ag ,  ag ,  ...  finb,  fo  be= 
ftet)en  bem  ®efagten  sufolge  in  ben  äqniüalenten  Slbbilbungen 
hit  Sßerf)ältni[fe: 

aj  :  a2  t  3-3  !  ...  =  Aj  :  A2  •  A3  :  ...  , 
folglid) 

(a?  +  a|  +  al  .  .  .)  :  (A?  +  a:^  +  Af  +...)  =  a?  :  A? 
ober 


f  :  F  =  a?  :  A 


maä)t  man  f  =  F ,  fo  ift  auc^  a?  ==  A?  .  «übet  man 
alfo  eine  fp|ärif(f)e  gigwi^  berart  ali,  ba%  ber 
glä(^enin^alt  in  feiner  tt3a()ren  ®röBe  mieber* 
gegeben  mirb,  fo  finb  au(^  bie  fleinen  e^Iöc^en* 
teile  ber  ^rojeftion  gleid)  ben  entfprei^enben 
gläc^enteilen  ber  fp^ärifi^en  5'igitf-  3[t  bemnad) 
F  ber  t^Iädienin^alt  auf  bem  fünftlic^en  ®(obu§,  f  jener  in 
ber  ^roieftion,  nnb  mac^t  man  f  =  F,  fo  tt)irb  amf)  für 
irgenb  ein  Ouabrat,  beffen  Seite  in  ber  ^rojeftion  a  ift, 
a2  =  A2  fein,  ^öered^net  man  ba^er  ben  glöcfienin^alt  f 
Qint§  Sanbeä  au§  einer  äquiüalenten  ^bbilbnng,  fo  tt)irb 
man  ben  loirflic^en  {51ä(f)enint)alt  F  au§ 

„         R2f 

erf)atten.  ©old^e  ^roieltionen  finb  in  ber  ^raji§ 
bann  mirf)tig,  wenn  e§  fic^  um  bie  öeftimmung  be§ 
i51äc§eninf)alt§  ber  Sönber  ^anbelt,  inSbefonbere 
fotiten  fie  bei  harten  ber  Srbe  nnb  ber  kontinente  ftet? 


92  '^\t  .^nrtnnn-oicftioii^Ict)rc. 

angeiueiibct  uu-rben.    (XUuSgenommen  [inb  babei  iiatüvlid) 

bie  Säße,   luo   511   fpe^icHeti  ^roecfen  nnbcve  '•^^-oieftioneti 

nötig  ftnb.) 

5Pon  bell  biii^cr  bcidjriebeiicn  ^^voicftioiieii  ift  aiificr  bcv 

@anfon=5-Iamfteebjd)en  ^rojcftion  jene  noii  '-öonuc 

(@.  84  f.)  iiiib  bie  fierjfönmge  öon  ©tab-SBerncr  (@.  70) 

iiqiiitaleitt.    Um  bieg  eiuäiifef]en,  bcrücfiicf)tige  man,  baf? 

ein  je^r  fcf)malevS?iigeIftreifen,  inclc^er  äiuifdjen  ämci^^arallel* 

fveifen  mit  hcn  ^ertpfjerien  a  iinb  b  liegt,  qI§  ^cgctrumpf= 

mantel  angelegen  lüerben  fann,  beffen  3!}?antelf(äc^c  gteid^  bem 

a  -I-  b 
"•^^robuftc  axi§i  — ^ —  imb  bem  5lbftaube  bicfer  ^araflelfveife 

ift.  3u  bell  eriüätjiiteii  ^^H'oieftioneii  erj^eiiieii  bieje  etrccfeii 
in  wahrer  Wrö^e;  e§  roirb  bal)er  ein  fotc^er  Streifen  auf 
ber  .^avte  ebcnfaüä  in  lualjrer  ®rö^e  abgcbilbet.  Xie§  gilt 
für  alle  unenblid)  fc^mnfen  ^'ngelfti'eifen,  unb  ba  man  jcbc 
fp^ärifdic  Aigur  in  bev  üiic^tniig  ber  ^arallelf reife  in  nn« 
cnblid)  fdjiitate  Streifen  ^erlegen  fann,  beren  ^^^roieftionen 
gleid)  i(]ren  Criginalen  finb,  fo  luirb  ein  jcber  ^'cil  ber 
Mngclfläc^e  anf  bem  53latte  in  lüal^rer  önüfje  abgebilbet, 
luomit  bie  J>-(äd)entrenc  l}cU)iefen  ift. 

'ScrSBert  ber  f(öd)cntreuen  ^.Hbbilbimgen  niib  ber53egriff 
ber  ^ilqniüalenj  nnirbe  erft  burd)  ben  clfäffifd)en  9Jtatl)eniatifer 
Soljnnn  .s>cinrid)  Lambert  (1728 — 1777)  erfannt  nnb 
gefd)ci^t.  53i§  auf  Sambert  battc  nienmnb  eine  anah)tifd)e 
Unterfndmng  ber  ®cfctie  ber  .^artenprojeftioncn  geliefert;  er 
luar  ber  erfte,  ber  biey  tot  nnb  fid)  liorpglidi  mit  ber  (iigen* 
id)aft  ber  ';?iqnit)nlenä  befd)äftigte.  l^ambert  erbadjte  n.  a. 
t^k  fliidjentrene  3i)tinbcrprojcftion,  and)  ifo^ijlin- 
brifc^c  '')>roieftion  genannt. 

SOcan  bcnft  fidi  bei  berfelbcn  bie  .Shigcl  Pon  einem  fciif^ 
red)ten  iUei§5l)linber  nmtjünt,  lüctdjer  fic  Iöng§  bc§ 'ijtqnator!?' 
bcviif)rt  fJvig.  .381    9(nftal(  mm  2cl)ftrat)ten  Pon  einer  bc* 


51qitifalcnte  ober  flocl;oittreue  ''^^rojeftionen. 
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ftimmten  Sage  be§  Sdigpunfteg  au§5ufü^ren,  benft  mein  [td) 

bie  äl^eribianebeneii  öerlängert;  biefe  treffen  'lAt  ^tjUnber- 

fläd)c  in  parallelen,  gleic^meit  abftet)enben  ®erabcit.    5Pcr^ 

lungert  man  in  gleid)er 

5©eife    bic    ^^araUcI'^ 

frei^ebcnen,  fo  Jüerben 

le^tere  '^xt  Stj^nber- 

fläche  inSlreifen  jd§nei= 

ben,  ireldie  mit  bem 

■^iiiuator  parallel!  nnb 

gleid)  [inb.  S)entt  man 

fic^  nun  '\y\.<i.  Bijlint'cr^ 

fliidic  in  txxvt  ©bene 

abgciuicfelt,  fo  entfielt 

ein  DJct  Don  fenfred^t 

anfeinanberftel)enben  ®erabcn  (gig.  39),  \it\  luctc^em  bic 

:XI(cribiane  gleid)c  ©ntfermnigen  befitjen,  lüäljrenb  bie  l.x^ 

ftanj  ber  ^araüeltreife  mit  bcm  ©inn§  bcr  breite  nm  fo 

me^r  abnimmt,  fe  naf)er  bic 

legieren  bcm   '^^ot   liegen,     r^v---       i'^=i-   i       "=3:: 

li-'5  cntftet)t  alfo  ein  9?et% 

iueld)c§  bcm  ber  ä)f ercator- 

fartc    biird)    bie    ^reiten= 

nerminbcrnng    bcr    ®rab- 

felber  in  ben  polaren  -Teilen 

cntgcgengcfc^t  ift  nnb  luic 

biefeS  fi(^  auc^  nnr  für  bic 

XarftcÜung   bem  'iiqnator 

benadjbartcr  3oncn   cmp= 

fie()lt. 

Xaf?  bicfc  fo  einfalle  '4>roieftiou  liquiliatent  ift,  gcf)t  aiiS 
folgcnbcm  l)evlior:  Tic  A>iilic  a  li  bc$  iimfdivicbcncn  ■•^\)(inbcv'o 
in  Aigiir  ;3s  iiom  \Jlquatov  bi'ö  ;Vim  %^{  ift  gtcid)  bcm  .s^alb=^ 


5i9.  3'.». 
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meffer  feiner  Sa[t§,  begie^ungStoeife  gleicJ)  bem  ^alömeffev 
ber  Slugel,  ba()er  feine  ä)?antelftäd)e  =  2R^7i .  5Iber  and) 
biegläc^e  ber^albfugel  ift  =  2E^7i,  ba()er  ift  ber  SIäd^e»= 
inl)alt  ber  abgeiuicfelten  3t)linberflnd)e  gleid)  bem  {^Iäc^en= 
in^alt  ber  ^albfugel  iinb  foniit  ond)  berjenige  ber  f leinen 
31äd)enteile  gleid)  benen  ber  Jpalbfngelteile,  b.  I).  bie  ^ro= 
jeftion  ift  ftäd^entren. 

@ine  njeitere  iiberau§  tüic^tige  ©rfinbiing  SambertS  \vav 
bie  flädientrene  ^läimutalprojeftion.  Sie  ift  üieüeid)! 
bie  iüid)tigfte  f(äd)enlreue  ^srojeftion.  '-Bei  berfelben  berührt 
bie  53ilbebene  bie  Dc'itte  be§  baränftedenben  Jeilg  ber  S^ugel* 
oberflädje,  nnb  man  tierlangt,  ha^  aUc  ^|>nnfte,  bie  fid^  anf 
ber^ugel  in  glcidjer  (Entfernung  üon  bem  33eriit)rung§punfte 
befinben,  aud)  in  ber  5lbbilbung  auf  einem  ilreife  um  bie 
Äartenmitte  liegen  foöen,  nnb  ba^  jeber  ^nnft  Dom  33e* 
rül)rung§punfte  an§  ouf  S^^ugel  nnb  ^'arte  in  berfelben  ffiid)' 
tnng,  b.  I).  in  bcmfetbcn  ytäimutc  (fiel^e  ©.  9),  üerbleibe. 
(SoU  bie  Sljimutalproichion  anc^  f(äd)entreu  fein,  fo  muffen 
bie  5um  33erül)rung§Vuntte  fon3entrif(^en  3onen  ouf  ber^ugel 
mit  ii)ren  al§  ^reiäringe  erfd)einenben  ^rofeftionen  auf  ber 
Sl'arte  gleicben  Snljalt  t)aben.  Sft  in  gigur  40  AGB  bie 
abäubilbenbe  Slalotte,  fo  mn^  ber  .^'reiä  AB  auf  bem  33Iattc 
löieber  aU  ,ft^rei§  erfc^eincn,  nnb  e§  t^anbelt  fid)  um  bie  Se* 
ftimmnng  bc§  i^albmefferä  OB'  be§  le^tereu.  ^k  gläc^c 
ber  Kalotte  AGB  ift=2R7ih,  jene  be§  Slreifc§  Hom 
.s^nlbmeffer  GB'  =  GB'=^jr,  uub  e§  foü  fein: 

2R7i\i  =  CB''^ji      ober     CB'^  =  2Kli. 

3ft  <GOB  =  a ,  fo  tjafman  au§  ACFB(red)tn}inf{iq 
lei  B)- 

C"B=  2Rsiii? 


^IquiDalcnte  ober  flöd^entreite  ^^^roiefKouen. 
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L/  m§>  CB'2  ==ißh  folgt  aber,  ha^  CB'  hk  mittlere  geomc^ 
trifd^e  proportionale  älüifd)en  2  E  imb  h  fein  fott,  lüctdio 
®igeu)cf)aft  ber  öinie  C  B  giifommt,  alfo : 

CB'  =  CB  =  2Rsin~. 


^a6)  biefer  goruiel  lü erben  bie  Slbftänbc  ber  ^4^unfte 
üom  SKittelpnnft  ber  Sorte  berecf)net.  ^iefe  5lbftänbe 
genügen  aber  äuui  3ütf tragen  ber  ^^nnfte  nod}  nid^t,  man 
niu^  nod)  bic  ^Jiid]tungen  in  be^ug  anf  bie  i^auptndjje,  an[ 
bie  D^orbjüblinic,  bie  Stgininte,  fenncn.  Ta  man  bie  5läi' 
mute  in  iüirf(id)er  ©röfjc  erljaüen  luiU,  fo  finb  biefe  anf 
bem  53Iatte  einfach  na<i)  i^rem  loaljrcn  53etrag  anfjutragen. 
3ft  in  gigur  41  P  ber  ^^ol,  C  ber  ^unft,  lueldien  hie  Söilb^ 
ebene  berüt)rt,  M  ein  ^unlt,  ber  ju  projizieren  ift,  PCI^ 
ber  5D?eribian  Don  C,  enblid)  CM  ber  burc^  C  nnb  M 
aie^enbe  33ogen  eine§,5ßevtitalh-eife§,  fo  ift  <  PCM  ba§ 
5täimut  (co)  Don  CM  in  be^ug   auf  PCP'(CM  =  <a). 


9G 


■Jic  Miutcnprojeftioiiolcfirc. 


Ö^emö(]nlic^  [iub  nbcr  i^änge  (Ä)  unb  53veite  (r/ )  bev  Qufäu= 
tvageubeit  ^4^unftc  gegeben,  imb  nmn  mu^  bennmcb  «  unb  o> 
bitrc^  A  unb  q7  auybrücfen.  %\xx  'üxt  33cicc^uung  üoii 
C^[  nu§  bem  fpf)ärtfd§cn  jßreiecf  PCM  I)at  mnn,  wenn  f/^ 
unb  /^  bie  breite  \>i\d.  !iiänge  öon  C  bebeuten: 
cosa  =  cos(90o  —  rp^)QO&{%Q'^  -  9  ) 
-i-  sin(900  —  «7'i)  sin(0O('  —  q)  cos  1  A  M, 


JV 


s 


lüobei  J  A  =  <  CPM -- A  — /j    ift,   unb   für  bie  '-öc* 
ved)uung  üon  o;: 

shuo  :  sin.'(  X  --^  sin (90*'  —  7  ) :  sin;\ 
cob^ö  siu  J  k 


SIIICÜ  = 


sm« 


Um  nlfü  ben  '^.Minft  M  a\\]  bev  STavte  bavjulteöcn,  luiib 
man  buid)  ben  ^)J(itteIpunft  <•  be§  ^Intte^^  (Stfl-  42)  bc» 


'1  r\fl  PO  I"  hm- '.'i'Hll-Wi'i'iMnii,  JLi  Iml  mau:  OVl" 
iiiih  ci'M      oi'M  — oi'c    _;.—;.,  =^  1;.. 


oi'M 
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Wittclntertbiart  NS  legen,  ha^  5(äimut  co  an  bcn  5[)?er{btan 

in  c  anlegen  nnb  cm=2Rsin^    mad)en.    c  entfpric^t 

bem  iöerü^vnngSpnnfte  C  (gtg.  41),  NS  bem  5ü?ev{btanc 
PCP'. 

1)16  Äonftruftion  ber  azimutalen  ^^olarproieftion, 
für  bic  alfo  hk  53t(bebene  bie  örbhigel  an  einem  ber  -]?dIc 
berührt,  ift  bemnac^  fe^r  einfach  (gig.  43).    3öie  bei  ber 


5ig.  43. 


ftereograpI)i|(f)en  ^4>oIarproieftiDn  luerben  hk  iWcribtane  burc^ 
gerabc  Sinien  bargefteüt,  hk  fid)  im  '^ol  unter  if)ren  ttiat^ren 
3Bin!eIn  fc^neiben.  %nx  jeben  '^^unft  einQ§  ^araUeüreifcä 
jur  breite  q:  tft  bann  in  (^igur  40  ^  ==  90^  —  9  ;  alfo  ift 
ber  .^albmeffer  be§  5ugel)örigen  33ilbfreife§ : 


CB'  =  CB  =  2Ksin  450 


(Stmaö  jcfiiüieriger  geftaltet  \\ä)  hk  3etc^nung    eincö 
(fnlmurfeä   in   agimutafcr  ^'fqnatorial-    ober   ^cri  = 


k  l  c  i  c^  =  3  a  u  t  e  r  ^  X  i  11  f  e ,  ilactciiEuiibc. 
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2;te  ^artenprojeftionäle^rc. 


btonalproicftion,  alfo  für  bie  Säße,  ba^  ha§  3e"trum 
auf  bem  5iqiiator  ober  in  einem  beliebigen  anberen  ^^^unftc 
angenommen  ift.  2)ie  größeren  Sef)vbüc^er  ber  ^]3roieftion§' 
le^re  cntt)alten  $:abellen  für  bie  ^onftruftion  biefer  9?e^' 
entwürfe. 

'I;ie  f(äd)entreue  2(äimutaIproieftion  eignet  fid)  für  bie 
XarfteUung  ganjer  .kontinente  beffer  al§  bie  in  hm  ie^t 
gebräud)li(i)en  2(tlanten  gemö^nli«^  f)ierfür  ongeiuanbten  üoit 
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gig.  44. 

Sonne  unb  glamfleeb;  [ie  mürbe  neuerbingä  üon  bem 
Oberften  Tc  doatpont  für  ^tanigloben  inie  oud)  inf^bc= 
fonberc  jur  Darfteüung  Don  'Elften  angelcgciitlid)  empfof)len. 
gigur  44  jeigt  ein  DJe^i  in  f(äd)entreucr  ^(äinuitalproicflion 
auf  ber  ÜDfittelbreite  Don  45»,  in  iücld)e^,  gleid)iuic  in  ba§ 
9?e&  öon  Sonne  (gig.  34),  bie  Sänberumviffe  öon  ^^Ificn  unb 
Guropa  einge^ei^net  finb.  Xie  %qx\\\  (Suropay  bei  biefer 
Gntinurföart  tä^t  bie  Sorjüge  ber  üambertf(^en  '"^^rojeftion 
üor  ber  '■8oune[(^cn  bcutltd)  cifennen.   3n  i).  r^ifdicrö  3d)ul=^ 


Stquiüolente  ober  ftnd^cntroiie  ^rojefttoncn. 
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atta§  (Setpjtg,  1907)  finb  au§  bibafttfd^en  ®rünbcn  fogar 
fämtlid^e  (Srbteite  in  biefev  ^roje!tton  euhüovfen. 

{^in  ber  @anfon=S-Iam)'tecbfd)en  SDarftellungSart  fc^r 
ft^uli(^er  (Stittüurf,  ber  fid)  au^  pr  Tarftellung  ber  ganjen 
(grbe  eignet,  ift  bie  Hon  (£.  33.  3J?oUnieibe  (1774—1825) 
crbad)te,  fpäter  l^on  SncqneS  Q3al)inet  (1794—1872) 
unter  beut  9?amen  ber  f)DniaIograp()if(i)en  ^^Jrojieftion 
mieber  emp[of)Icne  '!|5roieftion§nietf)Dbe.  9?ad)  i^r  mirb 
(gig.  45)  ber  'Ilfittcimcribian  al§  gerabe  Sinie  in  magrer 


0(10 


Sänge,  eöenfo  aud)  bic  ^aratlelfreife  alä  auf  t()ni  jcufrerf)te 
gerabe  Sinien  in  n)af)rer  Sänge  abgebilbet,  unb  bie  'iibhiU 
bung  fott  ftäd^entreu  fein.  Um  aber  ein  ber  ©rbgcftaft  ö§n= 
Ii(^e§  9Je^  al;§  baS  Sanfonf(^e  ju  erf)alten,  inerbcn  bie 
9)ieribiane  al»  SUipfen  mit  bem  '^ilb  be§  Slfitteimcribianä 
qB  gemeinfamer  Steife  bargeftcüt.  g-ür  bie  ^onftruftion 
biefes  9Je^e§  ergibt  fic^  alfo,  hü\i  bie  'Dferibiane  a(^  ©Üipfen 
burd)  bie  ^ole  unb  bie  3:eilpunfte  be§  in  gleiche  Jcile  ge= 
teilten  ^Üquatorä  gelegt  roerben  muffen,  ba.B  aber  bie  glei(^= 
mäßige  (Sinteihing  be§  9)?ittehneribian!o  aufgegeben  njerben 


100  2)ic  fartciiprojeftiom3Iel)re. 

mii|.  33ielnie^r  rüden  bte  ^aroüelen  polrüärts  immer  iml)er 
äiifammen,  iebod)  ntc^t  fo  ftarf,  bajs  bic  XeutHd)feit  bc§ 
^-öilbeS  barunter  leibet.  Xie  SBerte,  n^elc^e  ben  t)om  'iäquator 
ton  5  äu  5  ®rab  fortfd)rettenben  33rciten  entfpvec^eni),  finb 
öon  53ourbin  Beredinet  tüorbcn.  3n  ^ergl)au§'  p{)l)i"ifal. 
9(tta§  Ijat  biefer  (Siitinurf  üielfad^  ^dUücnbung  gefunben. 

^2tu5  ber  ftäd^entreiien  aätmutaleii  ^^^rojeftion  f|at  iiintmcr 
1892  bie  ftäc^entreue  ^4-^lauifp^äre  abgeleitet.  Gin  yorf)anbcne^ 
©rabneö  „einer  in  erftercni  Sntiüurfe  cje^eic^netcn  CSrb^albhigcI 
lüirb  im  'Jtciuator  um  60°  gebre^t  nub  burdi  '•^^crpenbifel  in  bic 
ßbenc  proHäiert.  @ä  cntftefit  bann  ein  eüipicnförmiöC'S  9?c^, 
bas  jnr  Ginseii^nnnj]  ber  ("langen  (Srbe  jn  fiebi-anri)cn  ift.  2)ic 
ftarte  bei  ©i-bbcfaengcbietc  in  '^Jtnbi-ceö  4"i"^'^tlaö  ift  in  biejcr 
^-]iiüjeftion  enttuorfcn. 

§  10.    Sicucre  aWobififattoucn  ber  3*)l»ubev=  nnb  ScgcU 
^rojcttionen. 

Ul§  e§  [ic^  im  Vorigen  Saf)t-I)nnbert  um  bie  Eouftruftion 
ber  neuen  JS'arte  üon  f^i'onfreid)  f^anbclte,  üerumnbtc  G.^Sr. 
ßoffini  be  3:^uri)  (1714—1784)  eine  neue  -^rojeftion, 
bic  feinen 9?amcn  trägt,  aber  nucf)  al§  Saffini^SoIbncrfd^e 
^rojeftion  beäcic^net  mirb,  lueil  fie  fpäter  ©olbncr  für 
hcn  topügrap()ijd)cn  'i?(t[a§  beä  Slönigreid)§  '^atjcru  angc= 
tt)anbt  l)at.  Xiefe  ^^roicttion  liegt  audi  ben  ©eneralftab^^» 
farten  üon  SBürttemberg  unb  'öabcn  jugrunbe. 

Sei  berfelben  benft  man  fic^  burd)  einen  ^^entralpnnft 
ein  rcditunnfligcä  .Sloorbinatcnfijftem  gelegt  unb  bcftimmt  alle 
anbcren  'l^nnfte  burd)  il)re  '^^Ibftänbe  öoit  bicfen  '*2(d)fen.   '5?l(!5 


1)  3ft  für  bie  ©orftollunfl   ber  imlbfugel  ber  SinbiuS  boö  ^ßrojcftionö- 
fccife6e  =  RV2   qIö  (5inl)cit  angenommen,    fo   betragen   btcfc  SBcrtc  X: 

y  =      6»  10«  16»  20«  260 ;(()o  36» 40» 450 

X  =  0^9,     0,1^,     0^6^     Ö,272~  0,339^     0,404,     0,468,     0,631,     0,f.92 

,p  =     60«         550  60°  66«  70«  760  80» 86"  !X)o_ 

X  =  0,651,     077Ö87~  0,TO27    01814^^0^8627   Ö.906,     0,9tö,     0,978,        1^ 
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Bentralpunft  UHitjIte  daffini  bie  ^arifcr  ©tenitDnrte;  eine 
•ülc^fe  bc§  >2t)ftcin§  tvax  ber  biivd)  bicfcn  ^itnft  gelegte 
'Dceribian,  bie  nnbere  [tanb  fenh'ed^t  baraiif.  9?mi  beftiminte 
Soffini  ben  üon  jebem  atibereii  ^im!te  auf  ben  '^Porijer 
■iDJcvibian  gefällten  fen!rerf)ten  gröfjtcti  {ftteigbogen  iinb  ben 
3{bftanb  bc§  {^i'Bpunfteä  biefe§  SogenS  üom  Sentralpmift. 
tiefe  beiben  5lbftänbe  trug  er  btreft  auf  ha§  Statt  al§  gerab* 
linige  ^oovbinatcn  auf.  Tic  geogvapt)ifd)en  Sängen  unb 
'öreitcn  tief?  Saffini  gnnj  unbeai^tet;  oucf)  ijerfal)  er  fein 
Statt  nic^t  mit  bem  ©rabnet^e.  ©in  foIc^e§  lä^t  fi(^  aber 
nachträglich  anlegen,  icenn  man  bie  im  gfcic^en  9}teribian 
ober  im  gletdtjen  ^^aroIIeIh'ei§  gelegenen  ^^un!te  hmd)  ^nröen 
uerbinbet.  ©olbner  erlüarb  fic^  um  biefe  ih-ofettion  befon* 
bere  25erbienfte,  inbem  er  ^tabeÜen  berechnete  unb  öeröffent» 
Iid)te,  burc^  tüelc^e  man  obige  ^oorbinaten  in  geograpI)ifd§e 
öerraanbeln  fann.  ®iefe  ^rojeftion  ge{)ijrt  ju  heu  gtilinbrt* 
f(^en,  inbem  man  baSfelbe  SitbungSgefe^  erf)ölt,  tuenn  man 
hm  StfUnhcx  fo  anlegt,  ba§  er  hcn  9}?ertbtan  be§  Central« 
pun!te§  beriit)rt,  unb  nod^  bie  Sebtngung  fteltt,  ha^  otfe 
fünfte,  met(^e  auf  ber  ©vboberftäc^e  im  gleicfien  Sogen* 
abftanbe  t3om  9}iittelmeribian  liegen,  aucf)  in  ber  .^arte  ben= 
fetben  5tbftanb  öon  it)m  £)aben.  Tic  Safftnifarte  ift  eigentltd^ 
nur  eine  tranSöerfal  angemenbete  5Ibart  ber  quabratifc^en 
^lattfarte. 

Xa§  ä)nittär=®eograp^ifcöe  Snftitut  in  Stalten  bebient 
fic^  eine§  äf)nli(^en  35erfa|ren§  für  bie  .^onftruttion  feiner 
topograpI)ifd}en  Slätter.  3ebe§  Statt  entfpric^t  einem  fpf)äri* 
fc^en  SSierecf  auf  bem  ®Iobu§,  beffen  eine  «Seite  einem 
SReribianbogen  tion  20',  beffen  anbere  bem  Sogen  etne§ 
^araCtelfreifeS  öon  30'  entfpric^t.  ^n  ^Dcittelmeribian  unb 
ber  mittlere  ^araUelfreiä  eine§  feben  SfatteS  ftnb  burc^ 
ätoei  aufeinanber  fenfrec^te  ®erabe  bargefteUt,  bie  in  t^rer 
Per|ärtni§mä^tg  tüal^ren  Sänge  bargefteUt  ftnb.    STuf  bog 
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fo  cntftef)enbe  Stchfenftjftem  finb  btc  ^itnftc  ber  ^arte  md) 
i^reu  Slbftiinben  aufgetragen.  ^I;iefe  ^^-ojeftion  nennt  man 
tn  Stauen   „projezione   naturale"   (natürlt(f)e  ^rojeftion). 

^^(nf  bem  gleidien  ^vingipe  I)ent{)t  bie  fogenanntc  prcu  = 
\]i]d-)C  '^^ohjebcrprojcftion,  nacf)  iüelcf)cr  '['k  ®eneral= 
ftabSfarte  Pon  ^U-eu^en  unb  bes  ^eutji^en  9tcic[)e§ 
(1:100  000)  nnb  bie  nciK  ©pcäialfartc  ber  öfter^^ 
reidiifd)  =  nngari]'d)en  ^Itonor^te  (1:75000)  ent* 
morten  [inb.  ^ie  ©eitcn  ber  Siererfe  h^rv.  Srapcje,  ber 
(^)rababtei[ungen,  betragen  Ijtcr  30'  in  ber  2ange  nnb  15' 
in  ber  53rcite.  ^ie  Jropejc  merbeu  fjierliei  fo  ffein,  bafj 
man  fie  als  ebene  ^trapeje  anfel)en  fann.  Xie  ^^nn!te  anf 
ber  fc§mac^  geiüölbten  Jntngelftiidje  fann  man  fid^  auf  bie 
burcf)  bie  Pier  (Scfpunfte  gelegte  53ierecf§el)ene  burcf)  furäe 
2otc  übertragen  benfcn.  Soli  ein  grofseS  Sanb,  haS»  au§ 
fe^r  Picien  folcfien  ^Jrapejen  jufammengefe^t  i[t,  bargcfteüt 
nierben,  fo  er[)ält  man  eigentlich  eine  ^^H-ojeftion  auf  ha^ 
i^oIr)eber  (@.  61),  toelc^eg  Pon  ben  burd)  fämtlidie  9?e^= 
fd)nittpun!te  gelegten  (Sbenen  begrengt  ift,  ftiofier  auc^  ber 
9?ame  biefer  ^srofettion  rü()rt. 

53ei  biefen  SJcct^oben  perjidjtet  man  cigenttid)  auf  ha§ 
genaue  SIneiuanbcrpaffen  ber  93[ätter,  unb  man  fann  in  ber 
Xai  nic^t  ba§  ganje  Sanb  al§  cUnc  51bbilbung  au§  ben 
Seftionen  äufammenfefeen.  23o  e§  fid)  bagegcn  nur  um  eine 
befdjränftc  Sfllll  ^on  9Jad)barfcftionen  I)anbelt,  finb  hie  516* 
nieid)ungcn  ber  i^egrenjungSIinicn  ber  53Iättcr  fo  gering,  ha^ 
fie  Pon  hcn  jufäÜigen  Unrcgelmäfjigfeiten  in  ber  3iifnini"en' 
,5iiet)ung  be§  ^Napier§  beim  Xrud  meit  übertroffen  irerben. 
Smmerljin  fönnen  nod)  (Gebiete  Pon  ber  (^rö§e  einer 
beutf(^en  ^^ropinj  barou§  äufammengefe^t  werben. 

^ie  SnftenPermeffung§fommiffion  ber  ^Bereinigten 
(Staaten  Dcorbamerifag  (Coast  Survey)  benü&t  für  i^re 
harten  bie   fogenannte  poIt)!onifd)e  ^vvojcftion,   eine 
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Slbänberiing  bcr  gerDÖi)TiIid^en  SegelproicÜionen.  Xenit  mau 
l'id)  nämlid)  'Da§  baräufteflenbe  2anb  biircE)  ^^araüelfrcife  in 
f^male  Bonen  geteilt  unb  jebe  berfelben  auf  bieieuige  ^egel* 
fläcfie  abgebilbct,  bie  fte  im  ^OZittelparatlel  berührt,  fo  erhält 
mau  eine  5lbbilbung  auf  eiu  @t)ftem  üon  ^egehumpfcu,  bereu 
epi^eu  bie  :^ugclacf))e  iu  öerfd)iebeueu  ^unfteu  treffen, 
©d^neibet  mau  aQe  Iäng§  berfelbcn  ^'ante  auf  unb  ttjicfelt 
fie  ah,  fo  erhält  man  bie  ©efamtfarte,  menn  man  biefc 


gig.  46. 


gig.-47. 


ÜKautelftürfe  fo  übereiuauberlegt,  ha^  hie  33afi§  bc§  einen 
bie  obere  j^Iädge  be§  näcf)fteu  berüf)rt.  Xiefe  33erü[)ruug  fanu 
jebod^  ui(^t  an  allen  ^^unften  ftattfinbeu,  —  wenn  man  fie 
im  9)?ittelmeribiau  f)erftel(t,  tt)erbeu  bie  ©üben  öoneinauber 
abftef)en  (i^ig-  46)  —  unb  mau  erhält  feine  gufammeu' 
fjängenbe  5tbbilbuug  be§  ^ugcIgcbietS.  9??ac^t  mau  aber  hk 
(Streifen  fe^r  fc^mal,  fo  U)irb  bie  Slbnjeii^ung  an  hen  (Snben 
faum  imxtlid).   Um  alfo  ba8  ^Tcc^  ju  fonftruicrcn,  gcf)t  mau 
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tuie  folgt  üov.  9i)?au  legt  ben  SJtittctineribiau  al»  gerabe 
Sinic  an  iinb  teilt  biefe  in  gleidie  Jeile  ein,  tueldie  bie 
53reitengrabe  bcr  .^arte  ergeben.  5(nftatt  nun  aber  mic  bei 
ber  geiüö^nlic^en  J^egelprojeftion  nur  ben  ^>albme)"fer  be§ 
mittleren  örcitenfreifeS  ju  beftinunen,  mu^  man  für  jeben 
einjetnen  ^araffelfreiS  einen  neuen  ^dl^meffcr  fnd^en.  S» 
gigur  47  trirb  man  olfo,  tpenn  bie  ^araüelftreifen  a,  b,  c 
baräufteHen  finb,  bie  ^^albmeffer  a  m  ,  b  m^ ,  cnio  berechnen 
(S.  32)  unb  mit  benfelben  bie  Sögen  auf  ber  .Starte  'befd)reiben. 
"jtun  loirb  jeber  einjelne  ^^aroüelfreiSbogen  feiner  ttja^ren 
®röBc  entfpredjenb  lang  gemadjt,  tuie  in  ber  33onnefc^en 
^^rojeftion.  Sie  53erbinbung  ber  gteic^lücrtigen  3:eilpunfte 
gibt  bie  ^[Jteribiane,  meldje  frummlinig  auSfoüeit. 

53ei  ber  poIt)!Dnif(^en  ^^rojeftion  fönncn  bie  S)Jeribiane 
unb  bie  ^araüelfreife  nidjt  aufeinanber  fentrec^t  fte^en.  ®ie 
Sergerrung,  n)el(^e  bei  ber  gemDljnlidjen  ©egelprojeftion  bie 
äußeren  ^aroUelfreife  trifft,  föüt  (jier  auf  bk  bon  ber  dJlitk 
entfernteren  5D?eribiane.  ®e§f)alb  ift  bie  pohjfonifdie  '^xo' 
jeftion  f)öd}ften§  bann  ber  ^'egelprojeftion  boräUäic()en,  tüenn  e§ 
fid)  um  bie  .Slartierung  cine§  fd)malen  ,^iiftenfaumc§  ober 
um  Sänber  wk  ß^itc  f)anbelt,  meldie  eine  ftarfe  StuSbe^nung 
üon  9?orben  nad)  ©üben  unh  eine  geringe  Dftmeft^(£rftrecfung 
tjaben.  Sie  ^ro jeftion  ift  njeber  f(äd)entreu  noc^  minfeltren 
nod)  ajimutal,  iebD(^  im  9}?ittehneribian  unb  auf  ben  ^ar= 
aüelen  längentreu.  9Jterfmürbig,  baß  bie  SlmcrifanerbeSmegen 
gerobc  biefe  ^rofeftion  fo  beüor^ugcn.  Sft  fie  bod)  neuerbingg 
fogar  5urXarfte(Iung  öon  ganj^^Jorbamerifa  bcnuenbetn^orben 
(Carte  Geol.  de  rAmerique  du  Nord.  1  :  5  000000.  1906. 
5ßon  ©annett  &  SBiOiS). 

Selbft  ber  Umftanb,  ha^  hk  ^oorbinaten  biefer  5)3ro= 
jeftion  tin  für  aüemal  bered^net  unb  benu^bar  finb  ^),  fann 
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if)re  2tntt)eiibiing  nid^t  red^tfertigejt,  beim  i^rc  ^ouftiuftion 
crforbert  jicmlii^  öicl  ^'ODrbinatcn).nniftc,  [ic  ift  alfo  ni(i)t 
einmal  tieqiicm  511  enliucrfcii. 

Sn  ber  ®eneralftab§alitcihmg  bcö  cnglifdjcn  cfvieg^^ 
intntfteriinny  (Topograpliical  Department,  War  Office)  lie- 
mitü  man  bie  fogenannte  orthogonale  pottjfonifd^e 
'^U'oieftion,  bie  fic^  Hon  ber  Uorangetjenben  babnrcf)  itnter= 
f d)eibet,  hü%  bei  ber  le^teren  bie  9Jteribiane  inib  bie  ""^^araücl^ 
frcife  [i(^  rei^tminflig  fcEineiben.  Tie  5|?araßc(!reife  lüevben, 
lüie  oben  angegeben  ift,  gejeicf)net;  um  aber  bie  '^i^d)U 
lüinüigfeit  ber  iOferibian*  iinb  ^^^arollelfreife  ^n  ermatten, 
wirb  auf  ba§  ridfitige  ®röf?enberf)ältni§  ber  ^^^araüeIgrabe 
öergii^tet.  dluv  am  ^Üquator  ftnb  bie  ®rabe  rid)tig  auf- 
getragen unb  burcf)  bie  3::ei[pun!te  Würben  gelegt,  bie  alle 
■]?arallelfreife  fenfrecE)t  fc^neiben. 

©§  gibt  ober  auc^  fläi^entreue  unb  lüinfellreuc 
^roieftionen  ouf  ben  Kegelmantel.  Snäbefonbere  öerbient 
"^ier  bie  5llber§fc^e  ftä(J)entreue  Kegelproieftion  mit  ätüci 
längentreuen  parallelen  (}eröorge()oben  p  merben.  ®ie 
ift  feit  über  I)unbert  Sa()ren  befannt,  n)irb  iebod)  je^t  erfl 
i^rer  grofjen  SSorjüge  n)egen  benutzt.  S)er  öon  ben  SO(eri= 
bianen  am  Ä'egelpol  eingefcf)Ioffene  3BinfeI  mvh  bei  i()r  burc§ 
hk  SBa^I  ber  giüei  längentreu  abpbitbenben  parallelen 
beeinffu^t.  ®arau§  ergibt  fi(^  bann  ba§:  ^^erljältniS,  nac§ 
bem  hk  übrigen  parallelen  p  Perfc^icben  finb,  um  bie  ein= 
gefcEiIoffenen  3onen  ffäi^entreu  abäubilben.  ®ie  Überfid)tg= 
farte  öon  ^Oätteleuropa  1:750000  be§  9JfiIitärifci^-®eo* 
grap:^if(^enSnftitut§  in  SBien  ift  in  biefer  ^ßrofeftion  enttüorfen. 
5ßor  ?(Iber§  ^atte  Sambert  eine  f[äc^entreue  Kegel:= 
profeftion  mit  längenlreuem  SO^ittelparaüel  aufgefteUt,  bie 
aber,  tt)ie  e§  fdieint,  faft  gar  nic^t  angett^enbet  tuorben  ift. 
5Son  {|m  rüf)rt  au(^  U^  njin!eltreue,  fpäter  auc§  bon 
(^an^  bel^onbelte  Kegelprojeltion  ^er,    bte  auf  ruffifd^en 
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.Carlen  gcrabeju  bominiert,     Sn   5^ebe§'  $anballa§  finb 
öerfdjiebene  Blätter  in  bicfcr  ^rojeftion  entworfen. 

§  11.    3tern=  unb  blattförmige  harten. 

^te  fogenannten  fternförmigen  harten  iilben  eine 
3(bnrt  ber  J^egclprojeftion  iinb  Verfolgen  bcn  Biüccf,  le^terc 
bei  ber  Tarfteüung  ber  ganzen  SBelt  auf  einem  einzigen 
33ilbc  511  üerttienben.  <Sie  tt?urben  in  unferem  Sa^t'^unbert 
bnr^  ®.  Säger  für  eine  iia§  nörblid^e ^olargebiet  al§>  tier* 
geDgrapf)i)c§e§  Benhum  barftellenbe  3eic^nung  in  Stnregung 
gebracht. 

Söger  entmarf  bie  nörblid^c  ^emifpljiire  na(^  ber  ge* 
toö^nlidjen  äquibiftanten  ^egelprojcftion  unb  teilte  bann  ben 
Siquator  in  ac^t  unglei(i)e  Seile,  nnb  ^tvax  in  einen  ^ogen 
öon  55*^,  in  brei  Don  50^,  in  einen  öon  45°,  in  einen  öon  40" 
nnb  in  gmei  jn  je  35*^.  ^tie  S^teribione  finb  in  bei-felben 
al§  gerabe  Sinien  bargeftellt,  bie  fid)  im  SOJittelpnnft  ber 
^arte  al§  bem  Dcorbpol  begegnen.  Tie  ^oraüeltreife  finb 
aber  nid)t  bnrd)  bie  Sögen  ber  fonjentrifdjen  Slreife  bar* 
gcfteflt,  fonbern  burd)  bie  bejüglidien  Seinen  5n  ben  Sögen 
Pon  .55",  50",  45"  nfra.,  ju  ben  Sögen  nömlic^,  in  ttieldje 
ber  ^^(gnator  geteilt  mnrbe.  Xo§  ganje  Silb  entljiilt  bei 
biefem  crften  Sntlüurfe  bo§  5(n§fe()cn  eine§  nnrcgclmäfeigen 
§(d)tecfe§.  9Jfit  einem  ^albmeffer,  welcher  bem  Xurd)meffer 
beB  bem  5(qnator  umfd)riebencn  SlreifeS  gleich  ift,  bef^reibt 
bann  Säger  Pom  i^ol  al§  9JcitteIpnntt  einen  jineiten  J^rei«. 
?hif  lefeteren  ücrtegt  er  bie  ©pi^en  Pon  ad)t  gleid)fd)enfligen 
Xreieden,  bie  über  bcn  ad)t  ©ef)nen  5n  bcfd)reiben  finb, 
lüelc^e  ben  'Jiqnotor  barfteüen.  Sn  jebcm  biefer  Xreierfe 
luerben  fc^Iieftlic^  bie  'iparaüelfreife  in  gleichen  5(bftänben  at§ 
gerabe,  jnr  Safi§  paroüele  53inicn  anSgejogen. 

Ter  beriil}mte  ®eogrop{)  SIngnft  ^etermann  ^at  biefe 
2IbbiIbung§mel()obe  Sägev§  percinfad)t,  inbem  er  bie  nörb* 
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Iid§e  ^emifp^äre  ganj  nad)  bem  ^riitätp  bcv  äquibtftantcn 
^roieftioii  entwarf  iinb  bcii  ^^Iqiiotov  in  ad)t  glet(^e  5^eile 
teilte  (gig.  48).  Xie  ©pi^en  ber  mmnie^r  nnäulegenben 
greicftfdicnffigen  Trciccfc  nierbcu  in  gleicher  Söcifc  tüie  früher 
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beftimmt,  \iü.  aber  ber  Siquator  alg  Poüftänbiger  ^rci§  er* 
fc^eint,  ift  ^ier  bon  eigentlid^en  Xreiecfen  feine  "^^^it,  f onbern 
e§  lüerben  bie  ©runblinien  ber  le^teren  burdf)  bie  bejiiglid^en 
S3ögen  be§  5lquator0  erfe^t.  ®o§  ©anje  erfd^eint  tt)ie  ein 
regelmäßiger  ©tern:  bai)er  bie  53ejcici)nimg  fternförmige 
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'^k  !ffavtenprüjeftionfi[cf)rc. 


Slorte.  ^n  bcn  Straljleit  bcSSternc?  [inb  bie  ^avalielfvcifc 
l)om  9torbpüI  ait§  alig  !ou3cntrif(^e,  Qk\6)  lüeit  Donetncijibov 
abfle^enbe  33Ligen  bargcfteüt;  bk  9?cevibianc  evl)ält  mnn  in 
bcn  Sternftraf)Icn,  tnbem  man  bic  J:ctUnin!tc  be§  '»JlqitatovS 
mit  bell  Spißcit  bcr  3tval)len  biivcf)  gernbe  Sinieu  nerbinbct. 


7sn^■  40. 

SBeitevc  ^itbavteu  ber  Sägcvidicn  ^l^vojeftion  cntftanbcu 
biivcf)  öci-fd)icbcne  ©inteiUing  be§  'ijdiuatory.  53oii  itjncn  foÜ 
I)ier  Qufjcr  ber  fünfftvat)Iigcn  üoii  f\  33ergf)ait§,  bev'Deüife 
be§  (2ticlcrfrf)en  5UIa§,  mir  norf)  berjenigen  üon  91.  (Stein * 
^niifer  Grtüä^mmg  gcf diesen  (gig.  49). 

2)ie  iiörbli(^e  Jpemifp^äre  wirb  nad)  ber  äquibiftanten 
^rojeftion  (®.  89)  gcäeic^nct  itnb  auf  öier  iini  90°  t)on:= 
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cinonber  entfernten  unb  üerlängerten  93?enbianen  bie  gleiche 
53reitentcilung  für  '^i^  fiiblic^e  ^enüfptjärc  aufgetragen,  ^md) 
bie  Jeitpunfte  finb  treiäbogenformigc  ^^araüelfrcife  mit  beni 
J)?itte[punft  im  9?orbpoIe  ber  ^rojeftion  gcfü()rt.  ^(uf  bicfen 
i^araUelfreifen  trägt  man  bk  Sängcngrabc  in  gleicfier  ©rößc 
mie  auf  ber  nörblic^en  ioemifp^ärc  auf  unb  licrbinbet  bie 
gleichen  Jeitungspunfte  burd^  SurPen,  melcfic  bie  iO?eribiane 
öarfteüen. 

Sm  nngemeincn  bürften  bie  fterufürmigcn  harten  auf 
Jitctbilber  unb  53iguctten  befc^ränft  bleiben. 


3tDeiter  XctI. 
1 0  p  0  g  r  a ;!  l]  { e. 


fünftes  .<ilnpitcl. 
(Einteilung  ber  harten. 

§  12.    9lamc  unb  flllgcmciuc  einlcttung  ber  Aorten. 

l!ic  ©riechen  bezeichneten  i§re  Grbfarten  mit  beut  2Sovte 
-TiVal,  bie  ütömer  mit  bem  SS^orte  orbis  pictus,  nac§  melc^em 
bie  ältere  beutfc^e  Bezeichnung  „Sanbtafel"  gebilbet  ift.  ia» 
Iatetnifcf)e  .,charta"-  bebeutet  urfprünglid)  „Urfunbe,  Brief, 
Berid^t",  fommt  aber  fc^on  feit  bem  14.  3af)rf}unbert  auci) 
aU  Bezeichnung  für  eine  Sanbfarte  Por.  Xcr  'üluSbrucf 
..mappa"  ftanimt  üon  ba\  alten,  auf  Stoffe  gematten  Sänber* 
gemälben.  ^m  ©nglifc^en  unterfc^eibet  mon  nod^  Ijeute  maps 
(i]anbf arten)  unb  Charts  (Scefarten).  Der  9?amc  .,%tia§" 
für  eine  eninmhing  öou  S\a\kn  ftcinimt  iion  bem  giof?cii 
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to5mograp^t|(f)en  SSerfe  50?ercator§  f)er;  fc^on  'TlJercatorS 
d-vbcn  [}at)cii  ben  9Jamen,  ber  iirfprüiiglic^  bent  ®anäeii  511= 
lain,  auf  einen  3:eil  be§felben,  bie  ^artenfammlung,  ü5ev= 
tragen. 

Wan  teilt  bie  harten  allgemein  in  §immclä',  Sanb^  iinb 
Seefarten  ein. 

^n  ben  §immel§farten  jaulen  junäc^ft  bie  aftro» 
nomi)(^en  Karten,  rodele  bas  3onnen)t)i"tcm,  einjelne 'ipiancteu 
ober  ben  ilJonb  barftetlen.  2a  ju  5i)lonbbetrac^tnngen  aftro^ 
nomii^e  gernro^re  btcnen,  luelc^e  bie  ©egenftänbe  umfe()ren,  fo 
ift  auf  ben  5J?onbfartcn  oben  3üben,  nnten  5Jorben.  ^Jferibiau' 
nnb  ^!)iaraüeltreiie  eric^cinen  anf  ber  iifonbii^eibe  raie  auf  ber 
(Srbe  ge§ei(^net,  nnb  man  nennt  bie  jpf)äriic^cn  Äoorbinaten 
eines  $unfte§  ber  ilfonbobcritäi^e  ielenograp^ijc^e  ober 
^Jionbfoorbinaten;  bementipredienb  ift  Don  einer  feleno» 
grapf^ifc^en  Sönge  ober  ^^ reite  bie  Ütebe. 

giir  ha§  Stubinm  be§  geftirnten  öimmel§  bienen  bie 
Sternfarten.  5hif  benielben  finb  bie  Sternbilber  aufgetragen 
nnb  bie  einjelnen  Sterne  erfennbar.  2)ie  angemanbten  Soorbinaten 
finb  ^ier  bie  2^efIination  unb  bie  Üieftafsenfion. 

ilanbfarten  finb  "Jlbbilbnngen  üon  teilen  ber  ©rb= 
Oberfläche. 

Sine  große  (Gruppe  oon  Karten  bilben  bie  Seefarten 
ober  nautijc^en  Karten,  bei  benen  nic^t  bas  ^i^nere  beä 
Sanbe§,  jonbern  bie  Küften  unb  bie  i)cis  Sanb  umgebenben 
Sljeeresteile  ben  §auptgegenftanb  ber  2arftellung  bilben.  2)aä 
innere  bes  ^Banb'es  mirb  bd  Seefarten  für  bie  ä^ic^nung  öon 
raic^tigeren  Stellen  in  größerem  iWafjftabc  ober  jiir  5lbbilbung 
pon  See^eic^en,  SBojen,'  Safen  unb  Leuchttürmen  auögenn^t. 

Sanb^  unb  Seefarten  laffen  fiel)  in  niele  5lbteilungen  unter^ 
bringen,  je  nacfibem  man  fie  nac^  bem  ItJfaf;  ber  SSerjungung 
il)rer  llJaRftäbe,  nacf)  i^rem  ^auptinljalte  unb  bem  burc^  biefen 
beftimmten  Senut^ungsäroecf,  ober  nacf)  ber  2Irt  il}rer  ^lusfülirung 
onorbnet. 

§  1.3.    «criüngungftücr^öltniö.    gintcilung  ber  Porten  nad) 
bem  *crj[üngungäöet^äUniö. 

33Jan  üerfte^t  unter  Sßerjüngung  einer  Karte  baä  Sßcv= 
IjäÜnis,  unter  toelc^em  oUe  ^eile  ber  \!lbbilbung  oerffeinevt 
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cr[(i)cinen.  ©tnb  ätüet  Orte  oitf  ber  ©rboberfläc^c  1  km 
üoneinanber  entfernt  unb  beträgt  if)re  ©ntfernnng  anf 
bem  S^artenbilbe  1  cm,  fo  ift  ha^  SBerjüngnngSüerfjüItniä  '_ 
1  :  100  000,  \va§  man  aurf)  burc^  touVött  au§5ubrürfeu 
pftegt.  ©eroö^uIicE)  lüirb  anf  bcn  harten  ba§  53erj;üngnng§= 
iicrt)ältn{§  angegeben,  nnb  poax: 

1.  3u  33rn(f)form  ober  bnrc^  eine  53erf)äItn{§äa^I 
(töoVöit  -=1:100  000) .  Xann  jetgt  bie  33er^ärtn{§äa^r, 
ber  njieüielte  $^eil  eine  angenommene  Sinie  im  ^ßlane  öon 
ber  i()r  gnfommenben  Sinie  in  ber  3'Jatur  ift.  SO^ifet  man 
alfo  3.  33.  beim  5ßerl)ältni§  jö^^öt)-  ci"^  Entfernung  Don 
3  cm  auf  ber  ^arte  ab,  fo  entfpric^t  biefelbe  einer  Xiftanj 
öon  3  X  40  000  cm  =  1200  m  ber  9Jotur.  Sft  aber  hk 
gemeffene  (Entfernung  3  dm,  fo'entfprii^t  bie§  einer  wahren 
Xiftanä  Don  3  X  40  000  dem  =-  1200  m.  95fan  faun  fic^  y(^( 
alfo  hii  9J?effungen  in  biefem  g-alle  einer  beliebigen  ©in^eit 
bebienen.  Xie  Eingabe  be§  53erjüngnng^otier()äItniffe§  in  biefer 
gorm  ift  erft  in  neuerer  3eit  üblict)  gelüorben. 

2.  SJknc^mal  lüirb  bie  ^öeriüngung  buri^  ungleic£)e 
9Kafeein Reiten  angegeben,  inbem  man  anöbrücft,  n^ie  gro^ 
bie  Entfernung  gioeier  fünfte  in  ber  9?atur  ift,  bereu  (Snt= 
fernung  auf  ber  ^arte  einen  beftimmten  ©etrag,  g.  58.  einen 
3entimeter  erreit^t.  @tef)t  alfo  auf  ber  ^arte  gefd^riebeu 
1  cm  =  500  m ,  fo  ttjiü  ba§  fagen,  ha^  feber  ßentimeter 
ber  ^'arte  gleid)  500  m  ber  9?atur  ift.  SBirb  alfo  hk  Sänge 
cine§  glu^Iaufc?  abgejirfclt  unb  gfeic^  1 7  cm  gefunben,  fo 
cntf priest  bk§  einer  loirflic^eu  Sänge  Oon  500  X  17 
=  8500  m  =  8  Vi  km  .  ®iefe  ^xi  ber  Eingabe  ift  bie  auf 
englifcf)en  harten  gebräutf)(id)c  (1  ineh  =  15,78  miles,  b.  i). 
1:1000000). 

3.  Enblid)  enthalten  bie  harten  meiftcn§  einen  üer* 
iüngtenäßaBftab,  auf  bem  hk  Tiftauäen  nad)  Stuftragung 
mittele  3ii'fe[§  bireft  abgelefen  merben.  5Iuf  folc^e  9[)?a$ftäbe 
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finb  nämltc^  bte  üblichen  3}?Q§e,  Kilometer  ober  ^Keilen,  t)er= 
fletnert  aufgetragen,  3. 33.  ein  Qoü  (engl. :  inch)  für  eine  9;i?eilc. 
Xie  Jeilftricfie  be§  iOkBftabey  geben  bic  ben  jeroeingcn  Sii^^el* 
Öffnungen  entfpredjenben  (Entfernungen,  tüie  fie  in  ber  9?atur 
ftattftnben,  bircft  an.  Unfere  gigitt  50  ift  ein  Verjüngter 
2inienmnf3ftnb  für  ba§  5.^erbäftni§  1  cm  =  1  33?ei(e.   i^eber 

3::eilflridi    b c§f etbeu 


"T-f   I  'I    I    I    I    I   I 


^a^ 


gig.  50. 


ftcßt  eine  11t  eile  öor, 
raelcfie    man    üer^ 

jungte  9.1?eile 
nennt,  ©iner  ber 
Seilftric^e  trägt  noc§  je^n  Unterabteihmgen,  um  Befintelmetfen 
abgulefen.  ^at  man  alfo  3. 5B.  eine  2)iftanä ab  ju  beftimmen,  jo 
iDtrb  fie  in  ßirfeloffnung  genommen  unb  öon  a  bis  b  abgefeH 
Tie  51blefung  am  SKa^ftab  ergibt  3,7,  b.  \).  bie  Orte  finb 
3,7  Zuteilen  öoneinanber  entfernt.  Xiefe  2lrt  ber  Slngabe  be§ 
58crjüugung§üerl)ältniffe§  finbet  man  auf  allen  älteren  harten 
üon  ber  3eit  ber  f og.  iDi'obromifd^en  Sparten  Wj  in  unfer  '^o^x- 
l}unbert. 

^fl  gar  feine  ^ßer^ältnisja^I  unb  fein  iWa^ftab  bor* 
l)anben,  fo  fann  man  ^^^l  i^erjüngung5üerl)ältni§  felbft  er* 
mittein,  inbem  ntan  bie  iiänge  eine»  iOJeribiangrabeä  auf 
ber  Slartc  uÜBt  unb  biefelbc  burrf)  bie  ma^re  l'änge  eineiä 
iWeribiangrabc:^  bilnbiert. 

:oft  auf  ber  itarte  ein  SOccribiangrab  5  cm  laug,  fo  ift 
unter  ber  ^Jlnnaiime  Iton  111  121  m  für  bie  mittlere  Sänge 
eines  'ÜDJeribiongrabeä  ba§  2^crjüngung§öerf)ältnt§: 

5  cm  :  11  112  100  cm 
b.  i.:  1  cm  :     2  222  420  cm 

ober  runb:  -ttvt^    -r;;^;   ^)- 
2  220  000    ' 

»)  ®lne  Tabelle  jut  Sluffinbung  bcS  SerjilnflunflSmnfeflabe«  einer  Äortr 
nuS  ber  gcitirffencit  ßänge  riiieS  *Ji  n  an  t  piii  r  n  b  r  <i  (1 1 1  ;{07  in)  jtnbct  mnn 
im  „CSJrofirapl;i[rtjcii  3n(;vl)iict;"  ;j,  1Ö70,  ®.  LIII. 
\ 
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Ta§  auf  ber  üaxk  angegebene  5ßerjüngung§  = 
0er()ältni§  gilt  genau  genommen  nur  für  ben  ^ur 
Öered^nung  be^  ©rabne^eS  benutzten  CE'rbrabin§. 
T^nn  hie  Xiftangen  werben  in  ben  ^roieftioneu  nur  auf 
menigen  Sinien,  oft  nur  auf  einer  ^inie  längentreu,  ober 
beffer  gejagt  üerjüngungägetreu,  luiebergcgeben.  9?ur  in 
harten  größter  9}?aBftäbe  fann  man  genaue  Sängenmeffungen 
nac^  allen  9tic^tungen  unb  in  aütn  Seifen  ber  harten  aw 
[teilen,  ©ei  fleineren  932a^ftäbeu  fann  man  bit 
biretten  ^Oieffungen  nur  auf  ben  längentreu  ab  = 
gebtlbeten  Sinien  ausführen.  2öo  fol(^e  nic^t  benu^* 
bar  [inb,  ober  lüo  fie  überl)aupt  ntc^t  ci'iftiereu,  mie  3.  '-Ö.  in 
Sambertä  fläc^entreuer  azimutaler  ^roieftion,  ba  muB  bk 
ju  meffenbe  ©trecfe  berechnet  werben ^).  (£§  wäre  beäljalb 
beffer,  wenn  auf  ieber  S'arte  augbrürflid)  üermerft 
ftünbe:  SJiaBftab  he§  ^uQxnnhc  gelegten  (£rb* 
rabiuä  1:  ...  Sllud)  wäre  e§  für  Säten  wünfc^enSwert, 
wenn  aui3er  bem  9camen  ber  ^^^rojeftion  bic  Sinien  genannt 
würben,  auf  benen  noc^  Sängenmeffungen  au§fül)rbar  finb. 

Xa§  !öeriüngung§t)erl)ältni§  änbert  [ii^  im  übrigen  mit 
bem  Buftaiib  ber  2ltmofpl)äre  unb  Ijängt  Don  ber  S^emperatur 
ber  le^teren  unb  üoräüglid)  Hon  iljrem  5eii(^tigfeit»ge^alt  ab, 
inbem  fic^  haä  Rapier,  auf  weldjeg  bie  ßarte  gejeic^net  ift, 
beijlälte  unb  geudjtigfeit  äufammenjieljt. 

■Die  meiften  europäifci}en  Stoaten  redinen  gegenwärtig 
nac^  bem  5U?eterma§e,  welcbeni  ha^  Weter  ül§  ßinl)eit  gu» 
grunbe  liegt,  ©in  5lReter  gilt  aly  ber  äc[)nmiUionfte  3:eil 
eineä  !ä)2eribianquabranten. 


1)  Man  lieft  qu§   ber  liarte  bie  geogra^fiifc^en  Üängen  unb  Srcitcu  1 

ber  Beiben  *Cnntte  ab,  beten  Slbftanfa  ermittelt  roerbcu  foH.    2)ie  in  ®raben  / 

auSgebcücfteit  Sl&ftönbe  ber  33unEte  Don  einem  ©rbpol  unb  ber  Don  ben  ^u-  l 
gehörigen  SReribianen  eingefd^foffene  aSinfel  am  !ßol  finb  bann  bic  Betannten 

örei  Stücfe  cinc§   fpijärif^en  Jreicds ,   bejfcn  britte  Seite  bie  gefuc^te  ift,  / 

bie  bann  mit  .ipilfe  be§  fpftäiijrfien  S'ofinuSfageä  bercdjnet  roirb.  / 

®elci(f)  =  ®auter  =  3inf e,  Itartentunbe.  8 
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Söeim  SlJeffen  üon  großen  ^^u§bef)nungen  finbet  baä 
5!)JeiIcnma^  2Imuenbiing,  iinb  äiuar  nennt  man  (Seemeile 
ober  „knoten"  bte  ^oßcnlänge  einer  ^Otinute  b&§  größten 
Slrcife§  ber  fugeYförmigcn  Site,  bagcgen  g^ograp^ijc^e 
äRcile  bie  53ogenIänge  öon  üier  folc^cn  ä)cimiten.    (£§  ift: 

1  Seemeile        =  1852  d)hkx  vnnb, 
1  geogr.  93?eile  =  7000 

5(ut  öfteren  harten  finben  [idi  überbie§  folgenbe  Wa^c: 

1  iifterrcicf)i|i^e  ^oftmeile  =  7586  ra, 

1  preuBifc£)e  5DZei[e  =  7532  m, 

1  engliji^e  Statute  mile  =  1609  m, 

1  rnfiifcfie  2öer[t     •.  -;>  =  1066  ra. 

Xer  5[äd)enin{)alt  ber  Sänber  mirb  in  Cimbratmeilen 
ober  im  Cuabratmeterma^,  in  ber  Siegel  in  Cuabratfito* 
mctern  angegeben. 

SBo  eä  fid)  nidjt  nm  grofee  ®enanigfeit  Ijanbelt,  lüirb  aud^ 
ba§  Sc§rittma{5  angemenbct.  jöaju  mögen  folgenbe  5(nt)alt§= 
pnnfte  bicnen :   Q:in  Tlann  legt  in  ber  "iWinntc 

in  gen)ö^nlid)er  ©angart  120  <Sd)ritte  än^'ürf  =     90  ni, 
in Jd^neüer^  136         „  „    ,  =  j,02  m, 

im  \lau\   .  * 170         „  „       =  153  m. 

Xaä  5ßeriiingnngöDerf)äItni§  mirb  nad)  bem  S^edt 
lueld^em  bie  .klarte  bienen  fotl,  gciuäljU  niib  bcbingt  foIgcnbc 
(Einteilung  ber  .ft arten. 

l.JJüan  iinb  (^'^ii^'f^^^^cn  im  iUafjftabc  oou  1:500 
biö  1:10  000  rür  .SUitaftertartcn,  ^Mänc  311  tec^nijd^cn  ^werfen 
uiic  ;^IitHrcfiiiHeniiu]cit,  Strafen»  iinb  (£ijcnbat}nbauteii  ufm. ; 
bie  TOaftÜfibe  Doit  l":2000  biö  1  :5000Jinb  bie  i]ebi-äud)Ijdbfteii. 
(*iHcn  gvüficu  ^JJtafjftab  itiä[)lt  man  in  ber  JHeflcl  aiirf)  fiir  iiic 
erften  ^iluf5eifl)niuii]cu  non  jpnilid)crem  SJfatcrial,  jur  S?oiiftrut= 
lion  ber  9?outenfartcn,  lucgon  ber  bequemeren  iibcrfid^tlic^ercn 
Slrbeit. 
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2.  3;opDgrap()ifc^e  Spejialfarten  im  SJJaßftabc  üoii 
1:10  000  big  etwa  1:200  000.  (9k^  Onginalaufnafjmcn  im 
2felbc  eittmorfeii.) 

3.  (yeoflrntJ^ifd^e  harten,  Über? ic^täfartcii  inPJDJaiV 
[tobe  öoit  etmn  1:200  000  bi§  511  bcii  fleinfteii. 

I'icie  ©iiiteilung  ift  jebod)  nirf)t  [treng  ju  nef)meit,  iribem 
eine  ^arte  mittleren  ^JJaBftobeg,  je  iiact)bem  fie  in  '!Öeäicf)un(} 
äu  einer  ()öf)eren  ober  nieberen  Sflaffe  gefetzt  mirb,  aB  (General» 
ifarte  ober  nl§  S^jegiolfttrle  gelten  tann. 

33ei  Seefarten  nimmt  man  bie  (Sinteiinng  loie  folgt  nor: 

1.  tnften=  ober  Speäialf arten  im  aikmtabe  1:10000 
big  1  :  30  000,  meiere  bei  5at)rten  in  ber  Tiä[)c  bor  SHifte,  biird) 
3JJeerengen  unb  §ur  (5iniaf)rt  in  ^uditen,  gluBmünbnngen  ober 
|)öfen  gebrancbt  merben. 

2.  gegel=  ober  .^nrsfarten,  tüelcl^c  jnm  gcu'ötjnlid^en 
Oiiebrandje  itinf)renb  ber  fva^rt  beftimmt  finb,  ingbefonberc  5nr 
Eingabe  ber  gcograpI)iic^en  ^^ofition  nnb  bc§  Shirjeg  benntjt 
merben.  5B>a6  taS  ^Berjüngnnggucrljältnig  anbelangt,  jo  forbert 
man  öon  biejen  Karten,  baft  mon  anf  ber  Sängen*  nnb  'J^reiten» 
ffala  einjelne  WJinnten  genan  ablejcn  fönne. 

o.  ©eneral»  ober  Überfi^tgfarten,  toeldbe  jnr  adge* 
meinen  Crientiernng  bei  9(nlegnng  längerer  ojcaniicfter  Oteiie; 
ronten  bienen;  i()r  ^-BerjiingnngöPerfjältnie  beträgt  getuöf^nlidj : 
1 :  800  000  bis  1:1  000  OOÖ. 


§  14.  Gintcitung  ber  Slorten  naü)  tf(rer  *cfttntittung. 

Ginc  Ginteiinng  ber  Sarten  nac^  ber  bnrc^  i()ren 
.■ganpün^aft  gcfennjeic^ncten  5)cftimmnng  ift  fc^mer  ong^n* 
fiif)ren,  ia  namcntlid)  in  ncneftcr  ^cit  ha§  ^Seftreben  nacf)  bi(b= 
Iid)er  58eranidionIicbnng  jn  ben  niannigind)[ten  SSerfuc^en  farto^ 
grop^iic^er  Tarftcünngen  geiüt)rt  f)ot.  {'Cht  moKen  nnv  bie 
iüiditigften  größeren  (yrnppcn  ^erüorf)eben. 

l.'Sie  geograpfjiidien  )ft arten  im  allgemeinen  f)aben 
bie  33eftimmnng,  innerhalb  ber  bnrc^  baö  3?eriüngnng5tiert)ältnig 
geftedten  ©renken  ein  möglid)ft  getreues  iBilb  ber  Grbcberflädie 
ober  eines  Jeifeg  berjelben  mit  allen  bem  aUgemcineren  'Binen 
notiucnbigcn  ober  ben  bcjonberen  ;^it)eden  ber  Orientierung 
bienenben  (Sinjel^eitcn  ju  geben. 

2.  'jnigemeinc  p^tijifali?c^e  Karton  traben  bie  ?(uf= 
gäbe,    bie    allgemeine   pl)t)iifd)e    53e)c^affenl)eit    ober   bejonberc 

8* 
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pf)l)ft{d^e  93er^öltniffe  eine§  (SrbroumeS  mit  ^Sernadjlciffti^ung 
aller  bem  bejoubereu  3>üec!e  frember  (Sinäel^eiten  jitr  ®ar= 
fteHung  ju  bringen.    3Utan  fann  babei  trennen: 

a)  ©eognoftijd^e  nnb  geologische  Starten  finb  bajn 
bestimmt,  bie  3itfatnnienfe|ung  bcä  Sobenä  an§  ben  üerfc^ie^ 
benen  ®efteinöarten  nnb  bie  S"9c^örigfeit  biefer  jn  ben  f^orina» 
tionen  ber  erbgefdöid^tlidjen  ^^lerioben  jn  Deranfc^anlid^en. 

b)  §t)brograpt)ijd^e  ober  GJeraäfferfarten  finb  fold^e, 
anf  benen  befonberä  bie  ©eroöffer  aller  9lrt,  tuie  Ströme,  glüfje, 
!öäd^e,  Kanüle,  Seen,  Seiche  mit  Eingabe  ber  g'Iöfebarfeit  nnb 
Sd^iffborfeit  ber  bejüglid^en  SBofferftrafjcn,  ber  ©tromjrf)ncnen, 
58rücfen,  ?^ä^ren,  ber  Siefen  ber  ©een  u.  bgl.  erfdietnen. 

c)  Drograpi^ifd^e  ober  ©ebirgäfarten  finb  öoräng§* 
meife  ber  Sarftcünng  ber  llnebenf)eitcn  beä  33obenä  getoibmet. 
Senfeiben  fotl  man  leidet  bie  ©treiii)rid()tnngen  nnb  SSerteilnngen 
ber  öebirge  entnet)men,  bie  §ö^en,  bie  i^age  Der  ©öttel,  Saiden 
nnb  ^^öffc. 

3.  2lllgemeine  biologifc^e  Sparten  betrad&ten  bie  (Srbe 
alä  ben  9Jä'l}rboben  be§  menfd^li^en,  ticrifd^en  nnb  pflan^lid^en 
iiebenä.  ^e  nadjbem  fie  bie  Si^erbreitnng  ber  Gruppen  ber 
S!JtenfcI)l)eit,  ber  Siertüclt  ober  ber  ^flanäeniuclt  barftcÜcn,  finb 
fie  olä  et^nograpl)ifd^e,  tier*  ober  pflansengeogra* 
p^ifd^e  jn  bejeid^ncn.  3)ie  crfteren  finb  bie  mic^tigftcn  nnb 
manntgfaltigften  nnb  geben  9lnffd[)Uiffe  über  bie  58erteilnng  ber 
4)icnfct)l}eit  nad)  iöölfergrnppen  nnb  fog.  flüiffcn,  über  bie  'iitt' 
breitnng  oon  Sprai^en,  3?atiünalitätcn,  ©ittcn  nnb  QJebröud^en, 
religiöfen  iCorftellnngen,  Jlranfl)eiten  nflu. 

4.  ^^Jolitifd}e  karten  öerbentlidjcn  in  bilblid^er  ®av* 
ftellnng  bie  abminiftratiüe  ©intcilnng  ber  (Srbe  nnb  iljrer  oer» 
fc^iebcnen  Staatengebilbe.  Stellen  fie  biefe  ©intcilnng  al§  ben 
3nftanb  «ergangener  ^erioben  bar,  fo  nennt  man  fie  l)ifto  = 
lifc^e  Starten. 

5.  !i^erfel)räforten  ^aben  ben  Qwtd  ber  SSeranfd^on» 
lic^nng  ber  natiirlid^en  ober  fiinftlid^en  2l>cge  nnb  ,'pilf^niittcl 
beä  5Öölferüertcl;rö  nnb  .t)anbcl!S.  ^Jlnf  ben  allgemeinen 
iße  rfetjrgifarten  finb  alle  !i>crfel}rämittcl  eine§  gröfsercn  i^an» 
bergebiet^  ober  eineä  ©taateä  mit  Übcrgcl)ung  ber  (Jinäcll)citcn 
in  grofjen,  aber  bod)  genanen  ^^ügen  bargefteßt.  ©pcäielle 
S3effel)rötavten,  mic  6-ifcnbal)ntartcn,  Strafu'nfartcn,  Stele» 
gropl) entarten,  ^JJoftfarten,  ®eefal)rtöfarten  entl)altcn  alle  mög= 
liefen  2)ctoi(ä,  tuie  Stationen  mitjjvialtcftellen,  ©iftanjen,  älieileii" 
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aeiger,  ^^^ferteirec^jelftationen,  UmfteigfteEen  «flu.  ®ie  ©eefa^rt§» 
farten  neuerer  Äon[trufttoit  (3.  93.  ßl)QteIa{n§  SBeltfarte) 
ma^en  bie  <^Iaggen  bie  ©ampffd^iffe  eri't(f)tltd^,  \vdd\e.  bie  üer» 
fc^iebenen  Sintert  6efat)ren,  nnb  geben  anc^  bie  3lnäa{)I  ber  ^IB" 
ta()rten  per  9Jfonat  ober  SBodöe  an.  Qu  biefen  harten  gehören 
bie  oor  fitrsetn  eingefüf)rten,  für  iDirtjdjaftlicfie  Sebürfniffe  jer)r 
mistigen  tfoc^ronifc^en  harten.  Slnf  benfelben  n)irb  er» 
fid^tlid)  gemacht,  loeldie  Drte  üon  einem  grof3en  3entnint  aii^ 
(^ouptftabt  eine^  Stante§)  binnen  gewiffer  Qtittn  erreid^t  mer» 
ben  fönnen.  ©ine  befonbere  SIrt  ber  25er!e^r§farten  finb  bie 
nautifc^en  ©pnrfarten,  loeld^e  bie  je  waä)  ben  Saftregjeiten 
empfel)len^n)erten  ©c^iffäba^nen  in  ©eftalt  terfcj^iebenfarbtger 
Sinien  angeben. 

6.  ©tatiftifc^e  harten  öeranfd^aulid^en  bie  58erbrettung 
ber  9JJenfc^f)eit  al§  ^nbiüibuen  (SSolfgbi^tigf'eit^farten)  ober  bie 
burdf)  ben  Wenfr^en  geschaffenen  93erpltntffe  auf  ben  ©ebieten 
ber  SJoIfäföirtfc^aft,  ber  5}?robuftion  nnb  tnbuftrieüen  SSerorbei* 
tung,  be§  fontmeräießen  Slbfa^eö,  ber  SBirtfc^aft  itnb  Quä)t 
(tt>irtfc^oftsigeograp{)ifc^e  ^arteit). 

7.  öerabeju  enbloä  t[t  bie  ©erte  ber  fpejtellen  p^^ft* 
falifdien  ft arten,  bereu  93efttmtnnng  eä  ift,  3luff(^Iu§  über 
bie  ©rfc^einungen  in  ber  Suft=  unb  SBafferpHe  ber  (Srbe 
ju  geben. 

5(1^  n)id)tigftc  nennen  n)ir  ^ier:  erbniagnetifc^e  Jfarten, 
meldte  bie  SScrteÜnng  ber  inagnetifc^en  Sraft  ber  Srbe  seigcn; 
meteorologifd^e  harten,  loeli^c  bie  SSertetlung  pon  SBörme, 
©dt)tt)ere,  f^euc^tigfeit  unb  93ett)egung  im  Suftmeer  barftetlen; 
flimatologifc^e  harten,  roeli^e  bie  ^Verbreitung  ber  ou§ 
ber  ^Bereinigung  oller  biefer  gaftoren  refultierenben  ^limo» 
gebiete  angeben;  ojeanologifc^e  iStarten,  fteld^e  bie  Sßörme», 
Scfircere*  unb  58ett)egnng^üert)ältuiffe  in  ben  äJJeere^roumen  Per- 
anfc^aulic^en  n.  a.  m.  Slu^erbem  ift  t)ier  noc^malö  tu  gro^e 
©ruppe  ber  ©eef arten  jn  enüöt)nen. 

95ei  aüen  harten,  bie,  toie  bie  le^tereu  ©ruppen,  ganj 
fpejietleu  Qwtdtn  bienen,  mac^t  mon  bie  baräuftellenben  iöer» 
f)ältuiffe  entiüeber  burc^  garbenaulage  (gläd^enfolorit),  ober 
burd^  Sinien  erfic^tlic^,  meiere  bie  ^^JJunfte  glei^er  igntenfitot 
ber  (Srjc^einnng  t)erbinben. 

©ömtlidEie  bisher  befc^riebenen  harten  fönnen  f(^Iie§Ii(^ 
^anbfarten  ober  ©d^ulfarten  fein.  ®ie  ^anbfarten  finb 
für  ia^  i^ö^ere  ©tubium  unb  jum  ©efc^öftggebraud^e  beftimmt. 


IIS  3;p|)0c]vap§te. 

®ie  jofleitamiteri  ©d)ulfarten  nnterf($etben  fid)  uon  ben  S^ianl' 
farten  biirc^  'bcis  fianblic^cre  gonnot  m\h  biird^  bie  siuecfmäBige 
^^efc^rönfung  mtb  9luorbitunt}  be§  Sn^ülteg,  gletc^üiel,  ob  )ie 
als  Jcile  ber  Sc^ulatlaitten  für  bie  Srfiüler  ober  alö  3Sanb= 
farten  für  bie  Sctiiile  beftiinint  finb.  ®ementfpre(f)enb  unter» 
i(^eibct  man  auc^  ipanbatlanten  i.Stieler,  'Scbeö,  3lnbree, 
S|)amerj  unb  Sc^nlatlanten  (^enri)  Sänge,  Si^boiu^SSogner, 
2)tercfe'®äbler,  Sangfianä,  Sel^niann-^e^otb  u.  a.  m.). 


Scd^fteS  .fapitel. 
öro))^ij(^e  Darstellung  bcr  Q3obcnbejc()ttffenf)eit. 

ij  15.    3ltufltion§euth)urf. 

Tie  ^aTtenprojeftion§te{)ve  mad)le  iiny  mit  ioerfd)iebeuen 
l0?ell}ot)en  üevtraiit,  bie  Scinbcr  in  ber  (Sbene  nbjubilben. 
9Jiaii  fonftruiert  nad)  ber  einen  ober  nad)  ber  anbern  ^^vo* 
jeftion  ännäd^fl  baä  ©robne^j  nnb  trägt  nnn  bie  ^^nntte  nad) 
i^ren  geograp^ifdicn  Sängen  nnb  53reitcn  anf  ba§felbe  anf. 
jDiefe  fünfte  finb  ©labte,  Xörfer,  äl^ciler  nfra.  Um  einen 
S'Iuf?,  eine  l'anbeSgrenäc,  eine  ©ebirgstette,  einen  itüften- 
ranb  nftü.  in  ha§  ^-ölalt  einjntragen,  benft  mon  fid)  bie 
beäiig[ic^e  frnmme  öinie  je  nad)  bem  geinäf)Iten  59?aMta6c 
ber  Slarte  in  eine  ^oh)gona(Iinic  üon  mcl)r  ober  luenigcr 
langen  «Seiten  gerlcgl  nnb  überträgt  le^tcrc  bnrc^  hk  geo- 
grapl)ifd)en  Sängen  nnb  ih-citcn  ber  ©rfpunfte  anf  hie  Sparte. 

d)lan  verlangt  üon  bew  gcogvapI)ifdjen  Sorten  im  aii' 
gemeinen,  bafj  fic  ein  natür(id}e§  33ilb  bev  'iöobcnbefdjaffen* 
I)eit  geben  nnb  bie  luidjtigften  Dbjefte  entljalten,  \vcld)e  anf 
bie  53eiuo()nnng,  ^-üobcnhiUnr  nnb  ha^j  S>er?ef)v§itiefen  'Öeäng 
()aben.  ii3ei  ben  CMcneraltarten  tritt  bcr  t^all  ein,  bafi  anö 
9J(angcI  am  niitigen  9ianm,  foiuie  anS  9tüdfid)t  onf  Tentlid)* 
teit  nnb  l'c»barfeit  nid)t  mcl)r  aüe  Cbjefte,  mie  ^.  ^.  einzelne 
^änfer,  ffcinfle  'Md)C,  i^elh-  nnb  25?albnu'ge,  Shiltnvnntcr^ 
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fct)iebe  ufm.,  eiiigegeic^net  luerben  föunen,  f onbevn  eine  prinjt* 
pieüe  33ef(^ränfung  eintreten  nui^.  ©§  geljt  ba^er  ber  inbiöibu- 
eÜe  (S()arafter  allgemad)  in  einen  oügenieinen  JijpuS,  in  ein 
(^arafteriftifd)e§  ^Bilb  im  gvoBen  über.  Sn  ^ö{)creni  S^Ja^e 
gefd)ie{)t  bie§  bei  benjenigen  geograp{}i)d)en  harten,  bei  benen 
bie  5?evf(einening  bereitg  eine  ()albe  $0(iüion  überfi^reitet. 
^ier  tritt  an  Stetle  be§  9?atnrbilbe§  nie()r  nnb  nic^r  eine 
8i)mboIifiernng  ber  topograpl)ifc^en  unb  geograp^ifd)en 
Objefte:  e§  erfcEieinen  nur  nod)  S^arafteräcidien  für  oöe 
SBo^norte.  SBeiter  unb  ficinere  Si^of)norte  uuiffen  in  lioIf§= 
bieten  ©ebieten  iregbleibcn,  ebenfo  niinbertuit^tige  Strafen, 
^ulturangaben  unb  berglcic^eu,  fo  ha^  Sanbfarten  fleinften 
5D?aBftabe§  nur  noc^  ein  abftrafte»  ^ilb  ber  attgemeinften  ' 
S3ert)ältniffe,  ber  llmriffc  unb  glÄcfienräume  geben.  ^' 

3e  nac^  ber  Q3eftinimung  ber  ^arte  werben  aber  fd^niale'^'* 
unb  Üeine  ®egenftänbe,  bie  üon  2öicE)tigfeit  finb  unb  x\a<i)-^^' 
bem  gegebenen  S3erjüngung§öer^ältnig  nic^t  gejeii^net  lüerben  ^  ^* 
fönnten,  unPerI)äItni§mäBig  größer  bargefteüt.*  ©ine  Strafe 
1.  klaffe  ift  3.  53.  für  eine  ^erfe^r§tarte  ein  fe^r  iüicf)tigci^^^' 
(Segenflanb.  Sft  aber  bie  Äarlc  im  9?er^ältni§  1  :  2.5  000  ^ 
ge^eidinet,  fo  mürbe  biefe  ©trafee  nur  0,2  mm  breit  er*  '" 
fd^einen  unb  fomit  raenig  auffaflen.  31Kan  pflegt  bann  bo§  /^ 
bejüglic^e  Objeft  burd)  Übertreiben  be§  ä)?aBe»  gu  perbcut=  . . 
Iid)en  unb  mad)t  g.  ^.  eine  foldie  (Strafe  1,2  mm  breit. 

®egenftänbe,  bereu  ©runbriB  bei  ber  ©arfteüung  fein 
beuttid)C§  ^ilb  gibt,  raerben  burd)  beftimmte,  mcift  ben 
Crigiuatgegeuftänben  onnäf)ernb  äf)ulid)e  3ei(^cn  crfiditlic^ 
gemad)t.  (£oId)e  Beiden  nennt  man  Signaturen  ober  fon^ 
öentionelle  Beic^en.  "J^er  Überfic^tlid)feit  wegen  werben 
biefefben  burd)  g-arben,  3ei(^en  ober  burc^  bie  S3erf(^ieben= 
^cit  ber  Schrift  fenubar  gemad)t.  SSag  bie  5lnmenbung  ber 
garben  jur  53eäeic^nung  ber  ®egenflänbe  anbelangt,  fo  t)ä[t 
man  fi(^  an  folgenbe  ^eftimmungcn: 
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Stfle  ®eit)äffer  »nerben  bunfelblnii  ougge^ogeu  iinb 
I)Iafel)Iaii  augelegt,  Cbjcfte  üon  Stein  rot,  üoii  Jpolg  ober 
^•be  fc^iüorj,  ^iitroeiben,  ßeibeit,  SBiefen,  ®nrten  hlau^ 
grün,  SBalbungen,  Diemifen  blaBfdjiüarj,  ©eftrüppe 
gelbltcfigrait,  Steingärten  gelbrot,  i^cl]cn  nnb  ©eröüe 
rotbraun,  bie  gu^fteigc,  «Saummege  unb  geiuöfinlid^en 
t5af)vn:)ege,  ]a\i§  fie  ^iauptüerbinbungemege  btiben,  burd) 
d)romgeIb  erficfitlicf)  gemacfit.  Sumpf  unb  9J?oorftrid)e 
tnerben  blau  ge^eicftnet.  gelber,  »üelc^e  nur  n)äf)renb  ber 
Srad^e  al§  .^ütung  ober  abmec^felnb  aU  'iidtx  ober  SSieje 
benu^t  tüerben,  bleiben  UieiB- 

2)ie  Signaturen  [inb  je  imd)  beut  gemätjtten  SLliaßftab 
unb  nacf)  ben  bejonberen  ^Seftimniungen  ber  harten  Per* 
jdiieben,  boc^  im  aügemeinen  einanber  äl)nlid^.  Tie  Figuren 
51,  52,  53,  54  geigen  bie  Signaturen  gum  ^^lan^eidinen 
nad)  ben  für  bie  2tufnaf)men  beS^iinigt.  '^^reuBtfd)cn 
©eneralftabeS  geltenben  ^eftimmungen.  giguv  55 
unb  56  ent^atten  bie  lüiditigften  Signaturen  unb  5tb* 
fürgungen  berSee!arten  be§  2eut)(^en9?eic^§=9.1?arineamte§. 

Tiefe  einfad)en  53e3eicf)nung5rocifen  finb  aügemein  erft 
in  neuerer  3eit  eingefüf)rt  lüorben,  lüennglcid^  ein  geiriffeg 
?0?aB  ber  Spmbolifierung  ber  Dcaturobjefte  aucb  fd)on  auf 
QÜen  älteren  fartograpt)ifd}en  Xarfteüungen  ju  bemcrten  ift. 
So  XDüxcn  fd)on  auf  ben  römifc^en  Straßen farten 
(itineraria  picta)  bie  G^ebirge  nac^  ber  Joügelmanier,  j^tüffe 
burd)  birfere  frumme.  Straften  burc^  bünne  gerabe  2inien 
Perjeidjnet;  auf  ben  Ic^teren  befanben  [ic§  3n^Ie"»  tueld^e 
bie  (intfernungen  Hon  Crt  ju  £rt  in  Stabien  angaben,  fo- 
Jnie  bie  Dkmen  ber  Straßen.  ©röBerc  23albungen  tnaren 
burd)  53äume,  Stäbte  unb  Säger  burd)  einjetne  i^'^äufcr  be= 
äeii^net.  Ta§  ältei'te  uns  er{)altene  53ilb  einer  foId)en  Strafen* 
forte  unb  jugleid)  haSi  fartograpf)ifd)e  J^anpt^enfmal  be§ 
Slltertums  ift  bie  f  ogenannte  ^^  e  u  t  i  n  g  e  r  f  ^  e  2  a  f  e  I  (gig-  5  7), 


MW. 

o 

Tussmey. 


Eisenbahnen* 


hiitopleisig 


ieütmeg 


GeroÖk^düher  ^^Imiäicngsmcg 


Besserer  Verhin/hm^smeß 
Befestigter  Weg 


JGvuppel  -  JitTTTun . 


STADT 

irad 

FESTUNG 


DarfhOlxs  ^  , 
Höhrme-ßrütiu.' 


Kirchdorf 


Sig.  51. 


^bssive  Uniisfr  u.  nicht  vins.tiof  TTmiser     a>n" 


.tii 


B       Massive  xunicht  massive  JKeLfjeüen. ^Jj'p.  ^Fii 

^jO  Massive  i'.mcJn  massige  Kr rht  ohiff-  Ttnvn,^       ^ 

rm       JUiuisiteut.nMt massive hlrrhr  mi.  riautn    ^.       ^ 

^^        Wassermühle i> 

^f-J   Hollät'iicr-Windniii^de,  massiv  u.  nicht  t/uissid      ö 


•^ 


'S 
1 


:Ct 


Ä?fA;  IVxndnnihle 
Forst -AniT 


^       Oba- -Försterei 

;^ 

^       Foisi^ra,  Forsthaus.. 


Wald-Warter/ixius- 
Mmier. . 


P       Bretterxaujt,  Xattenxazm. 

EiserKptler,  Drnhtxaxm - 

Grössere  ländliche  Stein7iau/en 

Hecke _. 

Feld  ein  -    \  n^it  Reche  fh'riirhj 


Ö      h'ail  \ 
_J^  \friediifu/iq  ]  oh/u  H^-ciu, 

'^~^      Garten  (Übst-,  dertvlse') 


äunstgarten. ....,.„ .    .  iii':: 


Wein-GarterL' , i\Uil\.\.\i>'..m 

Tlopfcn-Cartert:. '.■'.!'!(l'»!'«f.«'x!'> 

'KhfKirchJioffür  CJirislen.  ,f-v'ii7'""i   f^ 

Bgr.  PL.  liegrähnisspLatA:  fiir  Juden  023  ^S 

Sig.  52. 
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Boden. 


12R 


Trodaie  Wiese 


Nasser  Boden. 


Smid 


Nasse  JViese. 


Morast. 


Gebüsch.  tVi^y-L- 
(iestrüpp.  j^^^._^ 


m^  -^ 


Submq,  PiekToeide,. 


Eäde. 


gtnzeibie  bci:;:_rz..r"ir~:_r 
Bmaae    )Sjr.±r'S~„z'Z..T~-. 


Wald. 


Lcmbholx . 


NadeUwh.. 


.t^u  .    v^\  >-';  i^a 

»  '^    a-  1^  »^        i  ■  L.  l-         >-  <_  *-V 


Schlo.i.s-  mit  Parhmlaijen,- 


L     Li^ri..i.-V. 

•to- — 


■-"-'.l.i-?.!..L -L•,V' 


Jig.  53. 


r.mn'«,/-^         / 


Si9-  54. 


Benennungen  für  Seezeichen  und  Leuchtfeuer. 


Feste  Seezeichen 
Bk,Bkn.  Bake,  Baken 


Dlb. 

Dev-Bk. 

Kmpss-Bk. 

Lcht-Bk. 

Lcht-Tm. 

Ml-Bk. 

Sperr-Sgn-Bk. 

T-Bk. 

Wk-Bk. 


Dalben 

Deviationsbake 

Kompensierungsbake 

Leuchtbake 

Leuchtturm 

Meilenbake 

Sperrsignalbake 

Telegraphenbake 

Winkbake 


Schwimmende  Seezeichen 

Anst-Tn.  Ansteuerungstonne 

Fstm-Tn.  Festmachetonne 

Gl-Tn.  Glockentonne 

Hl-Tn.  Heultonne 

Lcht-Tn.  Leuchttonne 

Ml-Tn.  Meilentonne 

Pos-Tii.  Positionstonne 

Qrt-Tu .  Q  uarantänetonne 

T-Tn.  Telegraphentonne 

Wr-Tn.  Wracktonne 


Leuchtfeuer 


F. 

F.w.&r. 


übr. 

Cbr.Grp. 

Wchs.w.r. 

Wchs.Grp.w.gn. 

Blk. 

Blk.Grp. 

F.m.Blk. 

Blz. 

F.m.Blz.Grp. 

Blz.Grp. 

Mi. 

PF. 

GezF. 
F-Sch. 


Aust. 

Fls. 

Frm. 

Gib. 

Grs. 

K. 

Kor. 

Kr. 


Fest f euer,  weiß 
Festfeuer,  aus  weißen  und 
roten  Sektoren  bestehend 

Unterbrochenes  Feuer,  weiß 
m.  Eimelunterbrechungen 

Unterbrochenes  Feuer,  weiß 
mit  Gruppen  von  (2 — ö) 
Unterbrechungen 

Wechselfeuer  mit  Einzel- 
wechseln tceiß  und  rot 

Wechselfeuer  mit  Gruppen 
von  (2—5)  Wechseln  weiß 
und  grün 

Blinkfeuer,  weiß  m.  Einzel- 
blinken 

Blinkfeuer,  weiß  mit  Grup- 
pen von  (2—5)  Blinken 

Festfeuer,  tceiß  mit  Blinken 


^^^^^^A^AA^AAAAA, 


Blitzfeuer,  weiß  mit  Einzel- 
blitzen 

Festfeuer,  weiß  mit  Gruppen       f^/^-'«'"'^— ''^"^  ^— ^^^...am 

von  (2—5)  Blitzen 

Blitzfeuer,  weiß  mü  Grup-       ,,,  m  '^  ^  ~^  '^  ^  '^  ^'  ^  ^  ^,  ^ 

pen  von  (2 — 5)  Blitzen 
Mischfeuer  \ 

Postfeuer  '  — 

Geztitenfeuer  | 

Feuerschiff 


Grundbeschaffenheit. 


Austern 

Felsen 

Foraminiferen 

Globigerinen 

Gras 

Kies 

Korallen 

Kreide 


L. 

Lehm 

M. 

Muscheln 

PL 

Pteropoden] 

Rdl. 

Radiolarien. 

Rgd. 

Riffgrund 

Schi. 

Schlamm 

Sd. 

Sand 

Sk. 

Schlick 

Sehn. 

Schnecken 

Sst. 

Seesterne 

Stg. 

Seetang 

Sp. 

Sprenkeln 

St. 

Steine 

T. 

Ton 

5ig  53.    aB;:^tiflile  Signatucen  unb  atöfücjuniieii  auf  bui  öcutfcöeii  täccJattcn. 
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trielii)c  lioii  .<^Drtrnb  ö^clte§  im  ^(nfange  be§  16.  ^sal)X' 
()unberl§  gcfimbeii  luurbe,  bann  in  htn  ^öefi^  ber  3"a»ttlte 
'^eutinger  überging  iinb  guerft  1591  öon  SSoIfgang 
'Reifer  unb  1598  öon  3lbraf)am  DrtelinS  befannt  ge* 
mnrf)t  tt)nvbe.  ^J^a3  je^t  in  ber  ^ofbibliot^ef  in  SSien  auf« 
beiüaJ)rte,  anf  ^^uölf  ^ergamenttafcln  gemalte  Original  fcfieint 
im  13.  Sal)r^unbert  nacJ)  einer  33orlage  an§  bem  3.  Sal)r* 
^nnbert  angefertigt  ioorben  gu  fein. 

Slnf  ben  SSeltbilbern  be§  9DJittelalter§  ift  bic  ©i)nibol{* 
fierung  fe(3r  gering.  Xa  fie  ja  weniger  bem  3>üecfe  ber 
Crientiernng  ol§  bem  ber  ^ii'tentng  nnb  Sfluftricrung  beä 
3Seltbilbc5  bienten,  fo  ift  auf  iljnen  ha§  iO?atcrial  topo* 
grapl)ifc^cr  ©inäelljeiten  fel)r  gering.  Um  f o  grii^er  war  ber 
•ßla^  für  bilblid^c^arfteünngen  Don  Crtlic^feiten,  ©ebäuben, 
iäirc^en,  üon  I)iftorifcl)en  ober  ml)t()ifcfjen  (^reigniffen,  öon 
Fabeltieren  unb  monftröfen  9JJenfc^en.  Xa§  intereffantefte 
©jemplar  cine§  folcfien  5Seltbilbe§  ift  bie  fogenannte 
©bftorfer  Söeltfarte,  bie  nm  1270  in  ber  ®egenb  öon 
Süneburg  ge^eicfinet  ift'). 

9?oc^  bi§  pm  Gnbc  be§  16.  ^a^r^unbertä  pflegte  man 
bie  ä^artcn,  befonber§  biejenigcn  öon  5(fien,  9ifrifa  unb 
'^Imerifa,  auf  toeldjen  ber  5Dtangel  an  fid)eren  9fac§ric§ten 
öiel  9tauni  freiließ,  in  ber  lüunberlidjftcn  ^.?lrt  augpftatten 
nnb  ®egenftänbc,  iuel(f)e  man  fi^ärfer  ^um  ^^lu§brucf  bringen 
wollte,  braftif(^  ju  marfiercti.  So  waren,  Wo  (Stäbte, 
geftungen  unb  'Burgen  lagen,  aud)  f leine  Stäbte,  geftungcn 
unb  53urgen  aufgeäei(^net.  iöaumjeidjnungen,  j.  33.  brei 
ober  öier  groBge^eic^nete  ^^almen  ober  ^ofoSnnpäume, 
füllten  bic  Segetation  cfiarafterifieren.  ©rofje,  mitten  in 
einem  l^anbe  gc^ei(f)nete  gähnen  ober  bie  Silber  auf  bem 
S'firon  fi^enber  Surften  Ratten  bie33eftimmung,  hk  regierenbe 


')  2)1016  Harte  ift  in   iicuefter  3eit   oon  ft.  TOtfler  in  iBiinberDoHet 
iFint^tiilbitng  oeröffcntlicfjt  roorbcn.    (.Mappao  niuinli.    .gteft  5.) 

®  clciilj:  sau  to  r  :  2  i  11  f  c  ,  ilarteiifuiibf.  9 
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Topographie. 


9J?acf)t  ju  üeranfcfiaulic^cn.    9Kciif(f)engeftaIten  in  äiemlicf) 
großem  ^Jca^ftabc  gaben  über  bic  ^^crteilung  ber  9J?enfd)en= 


raffen  5Iuffc^IuJ3,  cbcnfo  lüie  2;{erbilber  auf  bic  ^uunbcrbarc 
^auna  ber  Räuber  (linbeiitcten.  3-  '^-  ift  bto  Slartc  Juan 
de  hl  (Jubas  (1500),  anö  ber  gißur  58  bcn  G-rbleil  'itfiifa 
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barftcdt,  mit  foId)cn  Silbern  überfüüt,  unb  auä)  bcr  ©lobtiä 
^Ilfavtin  Öcl;aimy  (1492)  (gig.  59)    cntf)ä(t    bcraitige 


Setc^uuiigcu,  meim  auc^  nidit  tu  fo  großer  2Iiiäd^I.    2luf 
bcr  ßarte  l;on  3l[nfa  öou  ©cbaftinit  SJcünftcr  (1544) 


9* 
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(gtg,  60)  [iiib  bte  ^önigretd^e  nur  mef)r  bitrd^  Bepter  unb 
.fronen  bc^eic^net:  man  bcmcrft  ouf  berjclben  aber  nndi 


_,„,^^ 

■     ':■■:.    '/-'  ■  :      1%^; 
'  V       '  -  '.    '■■'  ..  .'iS?;- 

uorf)  eiuäcfne  33äiime  mit  barauffi^enbcn  Papageien  in  bcv 
®egenb  ber  ^ongomünbung,  in  ber  9iät)e  bcö  Staplanbei^ 
einen  grofu'it  (£-fefaiiten,  niib  im  f)cntigen  Stiimenin  liertvitt 
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Mc  (^cflalt  eines  einäiigigen  5ÜJciifd)cn  nl§  SJepräfentanl  ber 
'.OJouociili  bie  SJconfüxu  bc§  SllfittcIaltcrS.  SBenngleid^  alfo 
bie  harten  bc§  bcginnenben  16.  5Ql)r()imbert§  immer  nocf) 
einige  9te[te  be§  33ilberfd)mn(fe§  ber  älteren  SBcÜfarten  aii^' 
lüeijcn,  fo  beginnt  hod)  nm  biefe  3cit  mit  ber  Dfefornmtion 
ber  n)i[|cnfd^aftlid)en  ^artograpfiic  nucE)  bie  moberne  gorm 
ber  tDpDgrapI)ifd)en  Beid^nnng.  '!?(IIe  bie  .3et(i)ner,  beren 
^:»(rbeiten  Stbra^am  DrtelinS  (1526—1598)  in  feinem 
Jfieatrnm  Drbi§  (1570)  bereinigte  unb  9}?crcator  in 
ieinem  5ttla§  (1585 — 1595)  öeriüertete,  ^aben  ii)ren  5(nteil 
Uli  biefer  D^ieform,  nnb  nicEit  gule^t  ift  aud)  f)ier  9}?ercator 
felbft  gu  nennen,  bem  mir  üor  allen  hk  ©infü^rnng  ber 
Inteinifc^en  J^'urjiöfdjrift  al§  (Srfa^  ber  gotifc^en 
53ucf)ftat)enf(^rift  anf  harten  gu  bonfen  ^aben. 

©efonbere  Sßerbienfte  in  bejug  anf  topograp^ifd^e  5ln§* 
[tattung  erlnarb  ]id)  ^Ijilipp  5lpian,  beffen  „33at)rifd)e 
Sanbtafeln",  ba§topograpf)ifd)eS[Reiftertüerf  be§  16.3a:^r* 
f)unbert§,  in  ^oIäfd)nitt  ouf  24  S3lättern  ju  Sngolftabt  1568 
erfc^ienen  ^). 

5(uf  berfelben  (gig.  61)  finb  9teic^§fläbte,  Sifc^ofSfi^e, 
^löfter,  Stäbte,  5)i3rfer,  fobann  bie  Orte,  tüo  fid^  (Spiegel* 
glitten,  ®la§!^ütten,  ©alinen,  ©rjgrnben  unb  .Heilquellen  be* 
finben,  bnrc^  befonbere  3eid)en  angegeben,  S8ertüaltung§= 
unb  ®eric^t§beäir!e  begrenzt  ufm.  (Sine  anbere  öorjüglic^e 
©pejialforte,  ein  lüürbigeS  ©eitenflüd  jur  5lpianfc^en,  lieferte 
ber  2l)üringer  ^aftor  Stafpar  .^ennenberger  mit  feiner 
Sarte  öon  ^^ren^en  tiom  Saf)re  1576.  Sluf  berfelben 
finb  hk  ^üftenlinien  unb  SBelüäfferungen  mit  großer  $:reue 
bargeflellt;  Saub=  unb  S^abel^DlgiDälber  finb  unterfd)ieben, 
©tobte,  geftungen,  ©^Bffer,  'S^örfer,  Wüijkn  ufro.  burc^ 
befonbere  Seichen  fenntlid^  gemacht. 

1)  ®iefe  Harte  ift  auc^  au§  tetf)ni[(^en  ©rünben  intereffant.  Sie  er= 
galten  gebliebenen  Sirucfplatten  jeigen  bie  erftmalige  SBerroenbung  einer  8lrt 
(Btereot5^^te. 
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^ic  9tp{an  in  53al)ern,  getrfinete  fid)  in  ©ac^fen  in  bejiig 
auf  tDpogropI)ifd)e  5üi§fül)Tung  SJcattliinS  Deber  axi§. 
Terfelbe  öerfaftte  gu  (Snbe  be§  16.  Saf)r()nnbert§  auf  ®ninb 
genauer  53ermeffungen  mit  5[){ef5fcf}nur,  Cuabranten  unb 
S3uffDre  eine  .^arte  ber  gefanitcn  furfäd)fiyclien  Sanbe,  mel(^e 
nid^t  nur  al§  ein  topograpt)if(i|e§  SJieifterftücf  an§  jenen 
Qtikn  angefcf)en  rt)irb,  fonbern  aud)  fe()r  gut  geeignet  ift, 
roertöolleg,  I)iflorifd)e§  unb  ftatiftifd^eä  9T?aterial  für  bie 
®eograp{)ie  (Sac^fen§  um  bn§  ^saijx  1600  gu  liefern,  ©iel^t 
man  nömli(^  üon  einigen  Streden  ab,  ireld^e  Oeber  nid)t 
einge'^enber  bereifen  fonnte,  fo  finb  alle  anberen  ©ebiete 
mit  grof3em  ^lei^  diaraftcrifiert.  ©täbte  unb  Törfer  in 
il)rer  im  53erglanbe  fo  ^äufig  üorfommenben  d)arafteriftifc^en 
Sängenerftredung  in  einer  S'olmulbe,  an  einem  Sac^e  ent= 
Tang,  bie  Sage  ber  Äirc^e  unb  be§  (Sd)Ioffe§  im  Orte,  bie 
5)?ü^ren,  SBeinberge,  SSälber  finb  in  genauer  Sage  unb  ^e* 
grenjung  eingetragen.  i^Iiiffe,  53äd)e  unb  2:eii^e  finb  in 
if)rem  S^erfaufe  unb  in  i^ren  befonberen  ®eftaltungen  auf 
ha^  forgfältigfte  üermeffen  unb  üerjeic^net.  '3)ie  öielgenannten 
unb  meitüerbrfciteten  harten  21.  %.  3ürner§  au§  bem  5In* 
fang  be§  18.  3at)rf)unbert§  finb  lüeit  weniger  genau  al§ 
jene  Oeber§.  SSon  anberen  wid)tigen  harten  biefer  9?eform* 
geit  nennen  tüir  nod)  9KarttnC^eIroig§  „(SrfteSanb^ß^arte 
öom  5>eräoglt)um  ©d)Iefien  (1561)",  ^ump^ret)  SI)ul^b§ 
^'arte  Hon  gnglanb  (1569)  unb  an§  bem  17.  Sa^rl)unbert 
t)ie  2anbe§aufnal)me  2Bürttemberg§  (1624—1635) 
üon  SSil^etm  ©c^idf)arbt. 

5lber  auc^  Die  alte  9[Ret()obe,  braftifd)e  Seichen  ju  ber* 
ttjenben,  bef)ielt  it)r  9?e(^t.  ©o  fonftruicrte  ftc^  Surfürft 
5luguft  Don  ©ac^fen  um  ba§  Sa{)r  1575  einen  eigen= 
tümlid)  iüuftrterten  touriftifc^en  güljrer  für  eine  löngere 
Sanbretfe,  ber  alä  ältefteS  Sßorbilb  ber  noc^  ^eute  üblichen 
2:ouriftenfarten  für  längere   C£ifenbaf)n«  unb  gluftfa^rten 
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(g.  53.  9ti)cinfat)vtfavtcn)  gelten  faun.  ©ciuälid)  t)evätd)tct 
au\  tk  ^Iniucnbung  fl)mt)Dlifd)cv  Beid^en  eine  3ei<^ennianicr, 
Jt)eld)e  auf  bie  S3ogeipcrfpettiüe  gegrünbet  tft.  Sin  giitc§ 
9Jcufter  foIcEier  .<tlarten,  bereu  e§  im  16.  lux'i)  17.  3al)v{)uu- 
bert  äat)Ireic^e  gegeben  I)at,  ift  bie  qu§  bcm  3at)rc  1566 
ftammeube  ^avte  öon  9J?eiBeu  uub  3:f)üviugeu  öou  .gtiob 
S'Zagbeburg.  ^ie  gonge  ^arte  ift  mit  bunten  Xecffarbcn 
auf  Rapier  gemalt.  Sie  ^i^arftellung  ipirft  mit  ben  grünen 
SBälbern,  brauneu  ©ebirgen  unb  Seifen,  blauen  ©emaffcrn 
unb  roten  Xäc^ern  ber  ®ebäube  in  ©täbtcn  uub  "I^örfern 
tpie  ein  ®emälbc  axiS^  ber  5ßogeIperfpe!tilic.    Gingelne  33erge 


t 


gig.  62.    Cinbau  au8  i  „ft 


Sttiiation^ctitiuiuf. 
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glaubt  mau  fogar  an  it)ver  taubfc^aftltc^cu  ®efia(t  ju  cr= 
feuueu. 

3n  ueucfler  3eit  mxh  Dielfai^  biefe  alte  'J^arftelluugS' 
tneife  „au§  ber  f (fragen  5ßogeIfc^au"  toteber  ucu  aufgeuom- 
uieu.  SBie  bei  bcu  3agb=  uub  9J?ar!uug§farteu  be§  15.  uub 
16.  Sa^r^uubertS  bte  ^htfuol^me  ber  Örtlich  feiten  unb  be§ 
©elänbe»  tatjö(f)li(^  üou  etuem  33erg  ober  2:uvme  au§  er* 
folgte,  »ueldje  eiuc  güuftige  9tuubfid)t  geftatteteu,  fo  ift  |tcr 
—  tt)ie  Sigur  62  jeigt  —  bte  Slufua^uteftettung  an  einem 
entfernten  unb  ert)ö^ten  fünfte  gebad)t.  'i^tefe  ^arfteHungS* 
meife  bietet  "iien  großen  5?orteiI,  ui(f)t  blo^  bcu  ®runbriB 
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ber  Sanbfd)üit,  fonbern  and)  ein  ^ilb  berfelben,  mit  e§  fid) 
in  ber  2S>ivf[tcf)feit  barbtetet,  gu  geben.  Ttefelbe  eignet  [ic^ 
jeboc^  natiirgcmnfe  nur  für  fleinere  Gebiete,  ha  fic^  hk  öon 
ber  5IufnaI)mei"leÜung  abgelegenen  Jeile  ber  Sanbfc^aft  un* 
öer{)äItni§niäBig  §ufammenfd)ieben,  —  ein  9?ad)teil,  ber  in* 
be§  burcf)  'ülneinanberfügung  ber  an§  mehreren  5üifna^me* 
fteUnngcn  gewonnenen  Silber  tcilmcife  befettigt  rocrbcn  fann. 
5ni  17.  5nl)r^unbert  jd)ritt  mit  ber  2ln§bilbung  ber 
Triangulation  auc§  hk  topograpljifi^e  XarfteHnng  be§  Ser* 
rain§  üor.  Gin  ßeitge^ofie  ^c§  Segrünber§  ber  raiffen* 
fd)aft(i(^en  51ufna'^melet)re,  be§  berüljmten  (5neIIiu§,  ^an§ 
^onrab  ®t)ger,  Derfertigte  1667  eine  giemlic^  genaue 
^arte  be§  S^antonS  3üric^  in  ber  (£d)n)eij  mit  ben  angren= 
jenben  ®ebieten  im  iD^afeftabe  1 :  30  000,  hie  al§  borjüg« 
Itc^e  topograp^ifc^e  Seiftung  angefe^en  lüirb.  5luf  ber  .^'artc 
felbft  ftiirb  angegeben,  ba§  „alle§  nad)  geometrifd)er  9ln= 
ieitung  abgetragen"  rourbe.  SJiit  bem  18.  5a^rf)unbert  ht-- 
ginnt  bann  bie  ^eriobe  ber  geobätifd)=topograpl)ii(^en  San* 
oe§aufnaI)men.  gTflufreid)  erhielt  huxd)  hcn  im  erften  Jeil 
genannten  ßaffini  eine  gro^e  topograpI)ifd)e  ^arte  im 
gjJaMtabe  1  :  86  400;  im  ^Infc^htf?  an  biefe  .^arte  ]6:)\\^  feit 
1777  bie  üfterreid)if(^e  SPermattung  53elgien§  bie  grofee 
25  Sratt-Sarte  33elgien§  üon  5ofep{)  be  gcrrari§.  5n 
beutfd)en  Sanben  ücrljinberte  bie  territoriale  3crfplitterung 
bie  ^erfteHung  einer  auf  topograp^ifdier  9hifnal)me  be= 
ni^enben  einl)eitlic^en  .klarte;  bod)  Derfc^afrien  fid)  einige 
fleinere  (gtaoten  fd)on  frül)  gute  harten  it)re§  Sönbergcbiet§. 
Jc»effen=.<^aflel  befaf?  fd)on  1708  eine  gute  tDpogrnpI)ifd^e 
Sanbfarte  im  9J?a§ftabc  üon  1 :  54  000.  gür  SBürttemberg 
lieferte  1795—1818  S-  ®.  %■  öon  SoI)nenberger  hW 
treff(id)e  „Gf)arte  tion  ©d^maben"  in  54  93Iatt  in 
1  :84  600;  ha§>  ©remifc^e  (Staatsgebiet  üennaB  1790  hiä 
1798  G".  91.  $  eine  den.    Sn  Öfterreic^  beflagtc  man  noci§ 
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^\i  'ilufrtiig  be§  gcflcniüdvtigcn  Sn^rl)nnbevt§  bcn  ^langcl  einer 
guten  topDgrapt)ifd)en  J^arte  ber  3}f onarc&ie,  unb  audi  ^ren^en 
t)Qt  crft  fpät  eine  ii)ftematifd)c  8anbe§aufnat)me  begonnen. 
55m  ^at)ve  1874  üfienmlim  ber  S^önigl.  ^ren§if(i)e 
©eneratftab  bte  Blätter  ber  1805  üon  ®.  X.  9tci]mann  be* 
gonnenen  unb  üon  (J.  5G?.  iL  Oegfelb  fortgelegten  „3:opO' 
grapf){fdien  ©pejtalfnrte  üon  9J(itteleuropa"  in 
1:200000,  ni(^t  gu  üermedifeln  mit  ber  neuen  ^arte  im 
gteidien  3[)?afeftabe  in  TOef)rfarbenbrurf  mit  .3fol)i)pfen,  bie 
nnftreitig  bcn  gegenwärtig  f)öd)ften  Stanb  ber  "Jedinif  re= 
präfentiert.  9Im  befannteftcn  bürfte  nderbingg  bie  .^arte 
be§  Xeutfc^en  9?eic^e§  1  :  100000  fein,  bie  jet^t  enblic^  für 
bQ§  gefnmte  9iei(^§gebiet  üoUenbet  vorliegt,  tucnn  a\{d\  noc^ 
nic^t  abfolut  einl)eitli(^  bearbeitet,  ha  mand)e  'Jeile  baPon 
nod^  auf  älteren  ^lufna^men  berul^en.  Xie  ^ublifation  ber 
fogenannten  S[l?ef3tifd)blätter  1:25000  fteljt  nod)  ax\§,  att^ 
gefe'^en  Pon  fleinen  Gebieten  in  2öeft=  unb  DftpreuBen,  ber 
9?orb^äIfte  53apern§,  ber  ^^falj  unb  bem  greiseren  steile 
SBiirttembergs.  —  5e^t  befifet  bie  Wt^x^aljl  ber  ^ipilifierten 
Staaten  topograpt)ifd)e  harten,  n)ennglei(^  feiten  für  ha^ 
gefamte  StoatSgebiet  einheitlich  bnrdigefü^rt. 

§  16.    2iic  35obe»i«ncbcnt|elten.    9!Kccre§nlbeou. 

Si§l}er  f)at  e§  fic^  immer  um  hie  ©orfteHung  ber  '!|?unlte 
ot)ne  9tücffi(^t  auf  hk  britte  Ximcnfion,  bie  S^'öl)c, 
getjanbelt.  Xie  Objefte  ber  (S'rboberf(äd)e,  Pon  benen  bie 
^arte  eine  Stbbilbimg  geben  foü,  finb  jeboc^  räumlid)e 
©Tö^en,  b.  i).  fie  t)aben  außer  ber  Sängen*  unb  53re{ten« 
au§bef)nung  aud)  nod^  eine  $öbe.  3n  ber  .^arte  fann  man 
bie  .ßöf)e  nid)t  unmittelbar  jur  Geltung  bringen;  man  gibt 
Pon  folc^en  ®ebilben  eine  Stnfic^t,  inbem  man  bie  5u|= 
punfte  ber  Sotitnien  überträgt,  tnelt^e  man  Pon  hen  er^ö^ten 
fünften  auf  bie  ibeelte  ©rboberflödie  gefällt  bcnft. 
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5i>enu  mir  fagcii,  bie  (ürbe  I)abe  bie  ©eftaU  einer  .Uiigel, 
fü  gcfdjie^t  bie§  im  ^inblicf  auf  bie  Jotfac^e,  ha^  bie  $d[)c 
ber  §Dc^ften  ®ebirge  im  5Ser[)äItni§  §um  ^albmeffer  bev 
(J-rbe  üerjdiiDinbenb  tlein  ift.  ^^lllein,  trenn  biefe  Jatfacfie 
an  unb  für  fid)  üoÜfommen  rid)(ig  ift,  fo  fjabcn  mir  Srb= 
bctuofiner  bocE)  mit  ben  Unebenf)eiten  bc§  33oben§  hei  jeber 
(Gelegenheit,  fd)on  bei  einem  einfad)en  Spoäiergange,  gu 
red)nen,  ba  wir  aui^  bei  einem  foldjcn  loiffen  n^oüen,  ob 
ber  gurüdjulegenbe  SSeg  eben  ober  ftcit  ift.  Sebe  $Dl)e  mufj 
aber  auf  irgenb  eine  ©bene  belogen  luerben,  auf  ber  ßugct 
aber  auf  eine  ßngelffäc^e  l3on  einem  beftimmten  öalbmeffer, 
ipobei  e§  nötig  ift,  bofj  letzterer  feine  S^eränberung  erleibe. 
®§  ift  ferner  notttienbig,  ha^  Jeile  biefer  ibceüen  ^ugel 
irgenbmo  unb  grtjar  an  mögli(^ft  öielen  fünften  rairftid) 
fi(^tbar  unb  gugänglid)  feien.  ^Qen  biefen  33ebingungen 
fc^eint  einzig  unb  aßein  ba§  9[)?,ee£e§niöeau  ju  entfpred)en. 

Xa  bie  üerfd)iebenen  2;eile  ber'SSeltmeere  miteinanber 
in  5ßcrbinbung  fte^en,  fo  foüten  ii)re  Cberfläi^en  ua(^  f)iibro* 
ftatifd)en  ©efe^en  einanber  entfpred)en  ober,  beffer  gcfagt, 
mit  einer  ßugelfläd)e  gnfommenfaücn,  bie  man  fid)  ring§ 
um  hk  Grbe  au§gebet)nt  benfen  fann.  $)fit  anberenSBorten, 
ba§  ^tJfeer  follte  überall  gleid)e§  Dtiüeau  I]aben. 
Xie§  ift  aber  nid^t  ber  %aii,  ha  bie  Bentrifugalfraft  unb  bie 
ungIei(^möBige  SBerteilung  ber  9Jtaffen  auf  ber  ©rboberfläc^c 
biefeä  53erl)ältni§  ftörcn.  Man  begießt  fid)  ba^er  auf  ein 
mittrere§  DHöeau^). 

Tie  ibeelle  ß'ugelfläc^e,  auf  treidle  aöe  ^ö^en  be* 
gogcn  njerben,  ift  alfo  burd)  ba§  mittlere  93?eere§- 
nioeau  gegeben.     Man  öerfteljt  bann  unter  ab folut er 


»)  t>ie  ffieränbcrungcn  bc§  OTccreöniocauS  fjoben  bereits  ?InIaR  gegeben, 
an  bie  SBabt  eines  onberen  ibeeßen  9JiDenu§  ju  benfen,  auf  baö  alle  iiü[)en= 
mejfungcn  belogen  roerben  feilten,    ipteuöcn  f)at  1879  ben  giormaUSRußpuntt 

gr  N.)  für  ^(ö^enbeftimmungen  an  bie  SJtorbfeitc  ber  ßönigl.  Stemroarte  in 
erlin  oetfc^t. 
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§öf)e  etuc§  Orte§  ober  etne§  fünftes  feine  bertifale  (Sx- 
fjebung  über  ha§  mittlere  9?iüeau  be§  $D?eere§.  Oft  loirb 
aber  eine  $i3t)e  auf  eine  beliebige  anbere  (£bene  belogen, 
3.  33.  bie  ööf)e  eine§  33erge§  auf  ha§  junäc^ft  baruuter 
liegenbe  ffadje  Sanb.  Tann  nennt  man  bie  $öf)e  retatib. 
^ahcn  met)rere  fünfte  gleiche  abfolute  ^t}f)e,  fo  fagt  man, 
[ie  liegen  in  b e mf elben  9? iüeau.  Tie  Tifferenj  ä^mf(^en 
hin  33evtifalabftänben  gnteier  $öf)cnpunfte  ^ei^t  hk  Über*  . 
I)D^ung  ober  ber  9?it)eauunterfd)ieb.  Unter  i^ö^enfVoten  X^T) 
enblic^  ücrfteljt  man  bie  in  3at)Ien  auSgebrüdten  un^  ge= 
meffenen  abfoluten  ober  relatibcn  ^öi^en.  St'otierte  ^^unfte 
[inb  folc^e,  bereu  ^öl)en  mirtlid^  beftimmt  lüorben  finb. 

^ie  beim  ^ugelförper  jebe  ^^irojeftion  ()inter  ben  'än^ 
forberungen  ber  9tirf)tig!eit  ber  f)oriäonta[eu  Timenfionen 
äurücfbleibt,  fo  erreid)t  bie  befte  3ci<i)nnng§manier  nur  nn=^ 
üoüfommen  hk  ^^lafttf  ber  9?atnr,  felbft  h^i  topograp^ifc^en 
harten  grofjeu  S)?a^ftabe§,  hk  ber  3eic§nung  ber  i^araN 
teriftif(^en  Snbiöibualität  ber  ©r^ebungen  einigermaßen 
^lofe  gen)äl)rcn.  ©benfo  tüie  aüeiu  bie  Tarfteüuug  ber 
(Srbe  auf  einem  ®tobu§  aüiii  ^tnforberuugen  in  bejug  auf 
3Iäc^en=  unb  SBinfeltreue  genügt,  bermag  auc^  nur  hk  5tb= 
bilbung  Pon  5tncJ)enräumen  in  ber  ^orm  plaftifc^er  ^fobeüe 
aüe  2(nfprüd)e  auf  '^t()nlic§feit  ber  5ßerf)ältni[fe  in  ber  brüten 
Ximenfion  ju  befricbigen.  ®ie  ß^onftruftion  folc^er  „9ielief= 
farten"  ober  beffer  „fRetiefmobeHe"  foü  fpäter  befproc^en 
lüerben. 

"Die  ^rajiä  ber  Sergäei{^uung§met^oben  ^at  fic^ 
nur  fef)r  aümä^tic^  entiüicfelt  unb  üerüoÜfommnet.    Sn  ^^n 
älteften  3eiten  begnügte  man  fic^,  haä  3?or=     yw^v^yV/i 
()anbenfein  Pon  ©ebirgen  auf  ber  ^arte  /  | 

burc^  fogenannte  fägeuartige@egmente         gig.  63. 
(gig.  63)  an^u^eigen.    Xie  erften  Sluägaben  beä  ^tolemäuä 
oiU^alten  bellet  3etc^en  für  bie  .Hochgebirge.    Später  ging 
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man  jur  fogeiiaiinteu  Raufen  form  über,  tnbem  man  bie 
®cbirg§äügc  aB  9te{i)en  ficinerer  ^ügelfuppen  barfteülc. 
2e^tere  SJfet^obe  erf)te[t  fid)  im  ®ebrau(^  bi§  äum  öegtun 
uufcixg  3af)r§unbcrt§.  ©vft  für  hk  topograp^ifc^eii  Ä'artcn 
bcr  uciicrcu  3eit  erfanb  mau  9Jfet()obctt,  lüeldje  bic  (£v= 
()e(}ungen  bcr  ßrboberffäc^e  in  moglicfift  uaturtüal)rcr  ®c[toIt 
bilblid)  baräufteüeii  geftatteten. 

§  17.    äRct^obe  bcr  ^orijontalfc^it^tcnUmen. 

Slngenommen,  luir  l^ätten  (gig-  64)  bie  gtoei  ^egel  A' 
unb  B',  meiere  gleid£)e  ©riinbfTäc^en,  aber  öerfc^iebene  $öl)en 
I)abcn,  in  bcr  i^-iDrijontalprojcftiDn  baränftcüen.  SSir  fönnen 
üorläufig  annehmen,  t>a^  bicfe  ^cgel  gmci  ^öerge  barftellen. 
^ie  .iooriäontalumrifl'e  biejcr  girci  Körper  merben  alSbann 
äiuei  ^Icife  A  unb  B  fein,  bic  glcirf)cn  9iabiu§  I)abcu;  aber 
an^  biefer  ^U-olcftiou  fönnen  wir  nid)t  erfennen,  iuelc[)cr 
bcr  bciben  Slörpcr  bcr  l}öl)cre  ift.  Teufen  inir  un§  aber 
auf  bcr  i)Dt)c  eineg  [chcn  ber  beibcn  Ä'cget  gleiche  ^eile  nne 
m'ii'=m"n''  aufgetragen,  fo  roirb  bcr  f)Dl)ere  Körper 
mef)r  fotdjcr  Steile  aufncl)mcn  al§  ber  ficincre,  unb  jiöar  in 
unferem  gaUe  bcr  ^egel  A'  fieben  folc^c  Jeilc,  bcr  äegcl  B' 
nur  Pier,  liegen  luir  burd)  bic  Xcilpunftc  ßbcncn,  lucldic 
bcr  ®runbflüc^e  paraüel  finb,  fo  fd)ncibeu  bicfe  bie  SOtantcI^ 
flädjcu  bcr  beiben  Siegel  nad)  ilrctfeu,  bereu  j^ori^ontal» 
projcftionen  ficf)  mit  ^itfc  ber  prciiäicrcnben  Sote  ao  82 , 
8383,  ...  je  al§  ein  (5i)[tcm  Pou  fonjcntrifdicu  Slreifcu 
mit  bem  9cmcinjd)aftlid)eu  $)iiltc[punft  in  bcr  ^rojcftion 
bcr  Spi^e  be§  Jilcgclg  ergeben.  ©cl)cu  mir  uu§  jctjt  W 
bcäügtic^cu  .^Drijontalprojcftioneu  A  unb  B  an,  fo  föÜt  nn§ 
auf,  ha^  bei  beut  Ijütjcrcu  .Sieget  mel)r  foujeutrifd)e  Streife 
al§  bei  bem  uiebrigercu  Porl)aubcn  finb,  unb,  ba  fic  auf 
gleid)c  gtäc^cu  Perteilt  finb,  ba^  bei  bem  f)i3t)crcn  ^egel 
biefe  SUTife  bid)ter  nebcueiuaubcr  liegen.    <Bo  erhalten  unv 


SJiet^obc  bcr  ^orijontaljc^ic^teulinien. 
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einen  erftcn  ®runbja^  für  i)k  Beurteilung  ber  Jpo^en, 
nämlid^:  Sc  ine[)r  foiiäeutrifc^c  Greife  üorI)anben  unb  ie 
näl)cr  biefe  aueinanber  liegen,  beflo  Ijüfjer  ift  ber  ä^örper. 
3J?an  fann  aber  nieiter  geljen  unb  eine  Ginrid^tung  treffen, 
meldje  geftattet,  bie  Srljebung  ber  beibcn  ^'örpei  über  bie 
ßbene  au§  ber  ^oriäüntatprojcftion  unmittelbar  abjutefcn. 


S-iö-  64- 

dki)min  wir  3.  Ö-  an,  m'  n'  betrage  5  m  in  ber  Statur,  fo 
fönnen  toir  aui§  ber  Stngat)!  ber  fonjentrifd^en  Greife  fofort 
auf  bie  J5öt)e  cineä  i^h^n  beliebigen  ^unttc§  über  ber 
Gbcne  XY  f daließen.  Seim  tegel  AA'  g.  S.  I)aben  Jüir 
fieben  fouäentrifdje  Greife  —  benn  ber  ^unft,  melc^er  bie 
JÖoriäontalprojicftion  be§  ©(^eitcIS  bavftetit,  ift_Quc^  alä  einer 
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biefer  Greife  aufjufaffen  — ;  bo^ev  ift  bie.^ö^e  tion  Sj  gletcf) 
5.7  =  35  m.  ©te^t  enblic^  bei  A  bie  5(ngalie  irgenb 
einer  abjoliiten  ^ö^e,  g.  33,  800  m,  fo  Ijahen  wix  bie  ah' 
folute  ^ö^e  be§  ^imfte§  S^  =-  800  m  +  35  m  =  885  m  ; 
b.  ^.  Sj  liegt  835  m  über  bcm  9}?ecre§niüeaii. 

2(itf  bem  üorertüäl)nteji  ^riu^ip  l)eni()t  hk  TarfleHimg 
beS  Serrain§  bitrc^  bie  .§ori5ontal|d)id)teiiIinien.  33ei  bcr 
^oriäontalfc^ii^tenmaiüer,  and)  furäiueg  ©d)id)teii* 
barftelhing  geunimt,  benfeii  tüir  iin§  einen  Jerrainförper 
burd^  eine  iKn^af)!  gleid)iueit  uoncinnnbcr  abfteljenber 
i5ori,5on(a{eI)cnen  bnr(^fd)nittcn.  53eftinunt  man  anf  ber 
Oberftnc^c  be§  bnränftellenben  StörpcrS  bie  33egren5ung§= 
linien  biefer  .Oorijontalebencn,  jo  ert)ält  man  Sinien,  bie 
man  Jporiäontalen,  $ori5outaIf(^ic^tenIinien,  Sfo* 
1)  ij  p  f  e  n ,  9H  ü  e  a n  f n  r  t)  e  n  ober  f urjlüeg  (S(^id)tentinien  nennt, 
^jener  Jeil  beä  .^örper§,  ber  älüifd)en  äinci  folc^en  ^orijontnl' 
ebenen  liegt,  alfo  j.  S.  a^  a{  b(  bo  (gig-  64),  f)ei^t  eine  ©  di  i  di  t. 
5^er  fenfred)te  Slbftanb  ber  jiüei  i^orijontalebenen,  luic 
m'n'=  82  f,  ^eißt  @(j^id)ten§Df)e.  Xie  Seitenoberftäc^en 
ber  ©d)id)ten,  b.  i).  tk  berfd)iebcncn  ^Tegelrumpfmäntel,  nennt 
man  @d)i(^tenmäntel  ober  Sd)id)tenböf(^nng.  tcx 
^Indjenranm,  raetc^er  in  ber  J^jorijontalproieftion  Pon  jniei 
bcnad)bartcn  (Sd)id)tenlinien  begrenzt  luirb,  t)ei6t  (S  d)  i  d)  t  c  n  = 
gürtet. 

^n  %iQnx  64  fteüt  a^'s^bj'  bie  ^^ertifalprojeftion  bc§ 
@d)nitte§  beä  al§  Segel  gebadeten  53erge§  mit  einer  burd) 
bie  .Stegelad)fe  get)enben  S3crtifa[ebenc  bar.  Wan  nennt 
Dieje  3eid)ncrijd)e  Xarfteltnng  cinc§  foId)en  '3)nrd)j(^nittc§ 
ein  ^^rofil.  SBenn  eö  |id)  nm  einen  Xrefjung§förpcr 
t)anbelt,  genügt  ein '"^^rofit  t"vbie1)arftcüungber.öori3ontal= 
projeftion.  Ter  Sieget  tonnte  aber  an  ber  rürfmärtigcn,  in 
ber  ^cic^nmifl  nni"id)tbaren  @eite  einen  2lnjatj  fjaben,  nnb 
t^ann  nunc  A   nidjl  nirf)r  bio  lidjfiflc  .'oovi,^DiilnIprDJcfiiüii 
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üoii  A'.    SSon  einer  anbeten  ©eite  gejefjen,  fönnte  ber  frog- 

lic^e  Körper  §.  S.  iüie  in  gigur  65  ge^eic^net  auSfe^en;  ber 

obere  Sßertifatumri^   lüürbe  bann  t)a§  ^]5rofit  öon  A'  in 

5ignr65erfe^en,n)enn 

man  ftcf)  burc^  s(in'' 

eine   ©bene   jenfred)t 

gur  53ertifalebene  ge= 

legt  benft.   3:etlt  man 

ie^t   ben    Körper    in 

©(^id^ten    unb    pro* 

jigiert    biefelben    auf 

bieJporiäontalebene,  fo 

erhält  man  eine  gang 

anbere    Sigui^-     ®i" 

^jßroftl    aÜein    genügt 

jomit    nid^t    für    bie 

©arfteüung  ber  waly 

ren  ©eftalt  eine§  ^i3r* 

per§;  manmn^,  menn 

e§  fi(f)  um  einen  un* 

regelmäßigen    Körper 

^anbelt,  meljrere  ^ro* 

file  anlegen  unb  bie  Jpo= 

riäontatprojeftionen 
aüerbiefer  Profile  bar= 
fteÜen.    Sft  §•  33.  W 

Unebenl)eit  ABC 
(gig.  66)  gegeben,  fo 
irirb  man  gunädift  bie 

@d)id^tenlinien  m'p', 

n'q',  o'r'  anlegen  unb  fjorijontal  proiiäieren.  Xie^porijontal* 

projef tion  be§  ^rofilä  A'  B'  C  ift  bie  Sinie  AC  .  ^rojiäiert  man 

bie  5|3unfte  m',  n',  o',  p',  qf,  r',  fo  eri)ält  man  bie  fünfte  m , 

®elci(^  =  ©auters=® infe,  fiartenfunbe.  10 


gig.  65. 
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n,  0,  p,  q,  r.  Xiefe  5ßun!te  öeiüigeu  iiid^t,  um  bie  3fo= 
^Qpjen  au3auäie§en,  man  muB  noc^  anbere  ^Profire  anlegen, 
^enfen   n)ir   unä   bitrc^  B'D'   eine  ebene  fenfrec^t  jur 

•    5' 


gig.  66. 

SSertifalcbene  gelegt,  fo  luirb  bie  ^ovijoiitalproieftion  biefe§ 
^xo\m  D^D^  fein.  ©§  fei  D(ß''D,'  biefeä  ^rofil.  "^xo- 
iiäiert  man  bie  Xur(f)fc§nitt§punfte  biejeä  ^rofilS  mit  ai'a.;;, 
KW/  C1C2'  auf  bie  ^orijoutalebenc,  fo  ergeben  fii^  in  ber 
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■S^orijoutalproieftton  auf  DjDo  bte  ^iintte  a^,  l\,  Cj,  Cg , 
bg ,  a^  .  'J)enft  umii  fid)  ein  mettercS  ^^rofit  angelegt,  beffen 
.Oonäontalprojeftion  EF  fei,  fo  ergeben  fi^  auf  ä^nli(f)e 
3Seife  bie  fünfte  s, ,  f^ ,  gj ,  \,  m^ ,  t^ .  ^un  nui^  man 
fo  öiele  Profile  anlegen  unb  proiiäieren,  bi§  man  in  ber 
^orijontalproieftion  gcnügcnb  öiele  '^^unfte  ertjält,  bie,  mit* 
einanber  üerhtnben,  hk  $ijf)en  in  perfc^iebenen  l^unften 
unb  Sagen  barftetfcn,  ober  mit  anberen  SSorten,  bis  bie 
3fof)l)pfen  burc£)  biefe  fünfte  öoüflänbig  beftimmt  fiub. 

Xie  fleinen  Treiecfe  A'm'öc',  m'n'  ß'  uftt).  nennt  man 
^rofilbreiecfe.  m'a'  ober  n' ß'  ift  bie  ©c£)tc^ten()öf)e, 
A'(x'  ober  m' ß^  bk  Einlage,  A'm'  ober  m'n'  bie 
55öf(f)ung  unb  <öc'A'm'  ober  /?'m'n'  enblic^  ber 
Söfc^ungSttjinfel.  @inb  ^tüei  @tücfe  eineS  ^rofilbreiedS 
be!annt,  fo  fann  man  'oa^  britte  bnrcE)  9te(f|nung  ober 
^onftruftion  ermitteln. 

'J^ie  Sfo^l)pfenfonftruftion  gel)t  in  ber  ^rajiS 
einfad)  Por  fic^.  ^ei  ber  3{ufna()me  be§  SanbeS  tüirb  nid)t 
nur  bie  gegenfeitige  Sage  ber  ^^unfte  in  be^ug  auf  hk 
^orijontalen  beftimmt,  fonbern  e§  njerben  aud^  bie  $ö|en 
über  bem  9}?eere§fpiegel  für  einige  Porjügtidie  Obfefte  ge* 
meffen  unb  fobann  W  Jpö^enunterfc^iebe  Pon  möglic^ft 
öielen  anberen  fünften  in  bejug  auf  biefe  beftimmt.  5(u§ 
ben  $ö^enunterfc^ieben  biefer  fünfte  unb  hin  abfoluten 
■!0ö^en  einiger  D^ormalpunfte  beftimmt  man  hk  abfoluten 
^ij^en  aller  fünfte,  unb  nun  f)at  man  einfad)  alle  erhaltenen 
Balten  in  hk  ^arte  eingutragen.  SSerbinbet  man  alle  fünfte 
gleicher  ^ö[)e,  fo  erhält  man  bie  (Schichtenlinien. 

53ei  ber  $ö{)enmeffung  gelegentlich  ber  5(ufnaf)me  tft  bk 
SBa^I  ber  fünfte  n^ic^tig.  Sn  einer  gläi^e  Pon  gleid)= 
mäßiger  9?eigung  genügt  bie  $ö£)enmeffung  Pon  brei,  nic^t 
in  geraber  Sinie  liegenben  fünften,  inbem  eine  ©bene  burd) 
brei  nict)t  in  gerober  Sinie  liegenbe  fünfte  beftimmt  ift. 

10* 
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SSo  aber  bie  9?etgung  tieriinberlirf)  ift,  muffen  mefjr  S^Jeffiingen 
nu»gefü^rt  lüerben.  SOt au  nennt  i>k  Sinte,  in  ireliJiev  eine 
ebene  glücke  üon  beftinunter  9?etgung  an  eine  anbere  bon 
l)erjd)iebener  Dieigung  anftöfet,  bie  Sred)nng§Hnie.  Unb 
gerabe  bei  biejer  33re(^ungslinie  ift  eine  grii^eve  3(näa()I  t)on 
9[)?effungen  notroenbig.  2In§er  biefen  53re(^ung§Iinien  finb 
no(f)  bie  Sinien  ftärfftev  9?eignng  gegen  bie  .ijorijontal* 
ebene  tt)i(^tig;  biefelben  finb  bnrcb  bie  9iid)tung  beftimmt, 
lüeld^e  ba§  freiftie^enbe  Söaffer  nef)nien  lüürbe.  2Bd  fid^  bie 
2;ciTainf(äd)e  gleidjuiä^ig  frümnit  nnb  feine  eigenttid)en 
Sred^ungglinien  öovfommen,  muffen  bie  .!5öt)enpunfte  Iäng§ 
ber  Sinie  ftärffter  Steigung  beftimmt  luerben. 

SSürbe  mon  einfach  bie  ^nnfte  glei(^er  $öf)en  burd^ 
(Schichtenlinien  ücrbinben,  fo  mü^te  man  ju  jcber  ©dfiid^ten' 
linie  i§re  entfprecfienbe  abfolute  $ö{)e  baju  f (^reiben,  tt)a§ 
eben  öermieben  werben  foü.  Statt  beffen  gibt  man  hk 
abfoluten  ^o^en  üon  nur  einigen  ^^unften  an  unb  ber* 
äei(^net  bie  ©d)ic^tenlinien  für  beftimmte  9?iüeauuntevf(^iebe, 
b.  {•).  für  beftimmte  @ct)i(f)teul)ö()en.  Wan  öerbinbet  j.  33., 
toon  einer  Sergfpi^e  augge^enb,  junäcEift  hit  um  10  m 
tiefer  gelegenen  fünfte,  bann  bie  um  20,  um  30  m  ufro. 
tiefer  liegeuben  burd^  Sfot)t)pfen.  Sft  bann  n  bie  Stusal)! 
Sd^ic^tenlinien  jtüifc^cn  jiüei  "'fünften,  li  hk  ©(f)icf)tenl)öl)e, 
H  bie  abfohlte  .s^ötje  beä  einen,  H^  jene  be»  anberen  ^unfte§, 
fo  ift  aügemetn: 

II,  =  H  +  n  h     unb     li  =  -^^^  . 

n 

S3eifptelc.     1.  9Kan  befiubet  fid§  beim  Orte  A,  ber 

r>40  m  l)od)  ift,  unb  IriU  nacE)  B  ge{)en.  ßtüifc^en  A  unb  B 

liegen  12  3foIjt}pfen,  bie  Sc[)ic^tenljöf)e  ift  10  m.  2öeld)e§ 
ift  bie  Jpöfie  bon  B?    Slnttoort: 

540  +  12  X  10  =  660  m. 
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2.  Btutfc^cn  A  unb  B  ^ä^U  man  12  Sfo^t)pfen.  53et 
A  ftel)t  auf  ber  ^arte  bie  3a§l  540  m,  bei  B  660  m. 
3SeI(^e§  ift  bie  Sc^ic^ten^ö|e  ber  ^arte: 

660  —  540 
h  =  — 3^— =  10m. 

©etDö^nlic^  wirb  hk  @d)ic^teiif)ö^e  auf  bzn  harten  an* 
gegeben,  fonft  beftimmt  man  fie  lei^t  bnrd^  5(ntüenbung  bc§ 
^eifpielä  2,  inbem  man  bie  Un^a^l  Sc^ict)tenlinien  jä^It, 
meiere  jnjifcEien  jn^ei  fünften  liegen,  beren  abfolute  jQÖ^en 
angegeben  finb. 

©oß  bie  S^'öl)c  eines  ^^unfteS  ermittelt  werben,  ber 
nicf)t  genau  auf  einer  @d^i(f)tenlinie  liegt,  fo  äiel)t  man  burd) 
biejen  ^unft  eine  2inie  ber  fttirfftcn  9ici'  320 

gung.  Siefe  2inie  mu^  bie  gtuei  nöciiften  ^^/ 
v5fo|i)pfen  unter  recE)ten2SinteIn  fcfineiben. 
■iOJan  fd)ä^t  "Oann  bie  ßntfernung  biefe§ 
^^unfte§  Uon  ber  näi^ften  ©djic^tenlinic  in 
'■örui^teifen  ber  Sd)id)ten()ö^e  ah  unb  ai»- 
biert  jur  ööt)e  ber  tieferen  '2d)ic^ten(inic  '^'^' 
ben  ^ruc^teil  ber  2(^ic^ten()D^e.  i3anbelt  e§  fic^  5.  55.  um 
t'k  ^öi)^  be§  ^untte§  x  (gig.  67),  ber  äiuifc^en  ten  ^ori* 
^ontalen  300  nnb  320  liegt,  fo  jie^t  man  bie  Sinie  z  u 
fenfrec§t  auf  htitt  (2c§id)tentinicn  au^  unb  bemerft,  ha% 
/. X  ungefähr  =  l z  u  ift.  ®a  zu  =  20  m  ift,  fo  erhält 
man  atS  gefuc^te  S^ö^q  üon  x : 

300  +  1  20  =  305  m. 

häufig  tüitt  man  ben  ^öfd)ung§n)infel  fennen, 
b.  h-  ben  ®rab  ber  9?eigung  be§  ©elänbeS  gegen  ben  .6ori* 
äont.   iöetrac^tet  man  baä  iööfc^ungäbreied  A'ni'cc'  (gig.  66), 
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in  ircldjcm  luegen  ber  ^Ietnt)eit  ber  ©treden  A'ni'  a[§>  ge= 
rabe  Sinic  ongefeljcn  tnivb,  fo  f)at  man  au§  bemjelbcu: 


tffm'A'flc' 


m  a 


@d)td^tenpt)e 


^üilage 

wobei  m'A'a'=  53ö|(i)iing§lüinfel  ifi  dJta<i}t  man  in 
gigitr  G8  ad  =  5lbftanb  ber  ©c^ic^tenlinie  auf  ber  ^'artc, 
de  =  @cE)id)tent)ö^c,  bann  ift: 

c  d       (£(^i(f)ten()ö()e 
ad  ^ 


tg  d  a  0 


Einlage 

nlfo  ift  <  d  a  c  =  ^öfd^nnggJüinfel 

SebeSnml,  luenn  luir  anf  bcm  bcjüglic^en  53Iattc  eine 

(Entfernung    ber  5fo{)t)pfen    bemerfen,    meldte    gleid)  ber 

©trerfe  ad  ift,  n^erben  luir  luiffen,  ba^  ha§>  Jcrrain  bort 
einen  53öf(^ung§iüinfel  =  d  a  c  ^at.   TaranS  ergibt  fi(^  nad)' 

ftel)enbc  cinfad)c  ilonftruftion  eineS  Dcn^ftobcS,  mit  bem 


~d 


Trin-  C8. 


man  leidet  jebe  iKeiguug  fofort  bcftinimcii  fnun.  Um  bicfen 
älfn^ftab,  ben  fogcnanntcu  '^ofd^unggmafjftnb,  ju  er= 
lialten,  legt  man  eine  ®crabc  ad  (gig.  ö8)  an  unb  jieljt 
mit  i>ilfe  beö  Jrangportcur^'  btc  mit  f),  10,  15,  .  .  .  bi§  65 
be^eidjuetcn  l'inicn  bernvi,  baf3  fie  mit  ber  ad  bjm.  2Sin!eI 
üon  50,  10",  15*',  .  .  .  cinfdjiiefjcn.  ^sm  %^nnik  a  errid)tct 
man  bie  i?inie  ab  jenh-ed)t  ju  ad  unb  mad)t  ab  gleid)  ber 
iiadi  bem  .^'artenmoftftab  nP»"eflP'i<'"  ©diiditenböbe.  T^'t 
f,.  ''l\  bic  5d)id}tcul)ü^c  l'O  m  unb  ber  Wnf^flnti  bcv  Martc 
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1  :  40000,  fo  mu|  man  ab  =  4^  mm  mad^cn,  bcnn  c§  ift 
20  m  =  20000  mm  imb 

20000 

mm  =  -k  mm, 

40  000 

5?om  fünfte  b  au§  jie^t  man  bc  poraHel  ad.    Tie 

5(bftänbe  ber  Sd^ntttpunfte  5,  10,  15,  .  .  .  öon  b  [tnb  bit 

3fo^t)pfenaI)[tänbe,  ireld^e  bem  ^yZeigungStüinfel  öon  5°,  10°, 

15°,  . . .  cntjpred^en,  benn  e§  ift  j.  ^.  für  irgeiib  einen 

?Ibftanb  bm 

m  n       @c^id§ten'f)öl)e 

tg  m  a  n  = =  — --— ; 

an  Einlage 

alfo  ift: 

<  m  a  n  =  58Dfc^ung§n}infeI. 

Um  bie  D^eigiing  an  irgcnb  einer  SlcIIc  ber  .^artc  ju  6e- 
ftimmen,  nimmt  man  ben  ?tbftanb  ber  beiben  benocEjBartcn 
3]Df)t)pfen  in  ben  3ii^fel,  fe^t  bie  eine  ©pi^e  im  ^un!te  b 
be§  9[Ra|ftabe§  auf  unb  lieft  am  58egegnung§punf  t  ber  anberen 
@pi^e  mit  ber  Sinic  bc  bie  9?eignng  ab.  Stimmt  ber  ^b- 
ftanb  mit  feinem  3:eilftri(^  bc§  5D?aßftaBe§  bire!t  üBercin, 
fo  mirb  ber  jugetiörige  SSinfel  abgefc^ä^t,  mobei  ber 
©d^ä^ung§fef)Ier  etma  2°  crreid^en  tann.  J^rifft  j.  33.  btc 
jmeite  3ii^^elfpi^e  hei  r  ein,  fo  mirb  bie  9?eigung  ouf  13" 
gefc^ö^t. 

Xa§  ?(rbeitcn  ntit  fef)r  ffeinen  ®rt)^en  fällt  511  ungenau 
au§;  man  nimmt  be^^afb  für  ab  einen  größeren  58etrag, 
^.  53.  bon  10  mm  an,  mie  bie§  in  unferer  i^i^ux  gefd^eljen 
ift,  teilt  ab  in  gefin  J'eitc  unb  ^iebt  burc^  bie  ^Icilpunfte 
'parallelen  jur  Sinic  ad  .  SSegen  ber  ?(f)nlicf)feit  ber  Xrei* 
crfc  apq  unb  abc  !^at  man  bann: 

a  b  :  a  <|  ==  b  c  :  p  <i  ; 
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ift  ba{)er  atlgemetit  a  b  =  n  X  a  p  ,  f  o  tft  ouc^  b  c  =  n  X  p  q  . 
3ft  aljo  ba§  53erl)ältni§  ber  ©c§ic§ten!)ö^e  tüegen  be§  ^'arten= 
inofeftabeg  ju  fleiit,  fo  nimmt  man  bie  nfac^e  (2c§id)ten= 
cntfernung  in  ben  Bivfet  nnb  fe^t  bie  Bi^felfpi^en  mif  jener 
horizontalen  beä  9JJa^[tabe§  an,  loelc^e  ber  betreffenben 
^ßielfo^en  beä  33cr[)öaniffe§  entfprid^t.  (Sin  folc^er  9J?oB= 
ftab  fann  für  jebe  belict)i9e  Sparte  üertücnbet  luevben. 

®erabe  fo  irie  bie  i3i3t)en  anf  bem  Sanbe,  nierben  bie 
3:iefen  be§  93?eevc§  nnb  ber  ©een  burc^  ©c^i^tenlinien  an- 
gegeben, n)elc^e  bie  ^nnfte  g leid) er  Jiefe  nnter  bem 
mittleren  DJiüeon  üerbinben.  ©iefe  Sinien  gleid)er  Siefc 
nennt  man  Sfobatt^en. 

Xie  5fobatt)en  finb  eigentlich  bie  ätteren  ®cfd)iuiftcv  in 
biefer  ^^amilie  Don  turnen,  inbeni  fie  bor  ben  ,5fof)l)pfen 
angeraanbt  ttmrben,  nnb  jtnar  einmal  burd)  ben  Iioüänbifd)cn 
Sngenienr  9MfoIa§  Samnel  (Xrnqnin§  (1G78 — 1754), 
ber  1720  haS^  (^lufjbctt  ber  üöteriuebe  in  Sinien  gleidjer 
-^iefe  zeichnete,  bann  aber  bon  ^^Ijilippe  ^öuad)e,  ber  bie 
liefen  be§  ©ngfifdjen  ^anat§  bnrd)  3fobatt)en  barfteüte. 
Xie  bejüglidie  ^arte  ift  1737  fertiggefteflt  nnb  1752  Hon 
ber  franjiififdjcn  5Ifobemie  beröffentUc^t  inorben.  ?(nf  ber=^ 
felben  finb  hk  Sinien  gleicher  Jiefe  pnnftiert  nnb  Hon  10 
jn  10  '^abzn  angegeben,  ©rft  im  Saufe  ber  nät^ftfotgeuben 
^3al}räe^nte  entinicfclten  fid)  bie  SfD^t)pfen  an§  ben  3fDbatt)en. 
Xer  franjöfifdie  Ingenieur  3}HIIet  be  93?urean  fd^eint  ber 
erftc  gemcfcn  jn  fein,  n»e(d)er  feit  bem  3af)re  1748  in 
gcftnngSpIäuc  ^iiljcnangabcn  aufnaf)m.  3nt  5a[)re  1749 
beröffentlic^te  er  eine  5lbt)anbhing,  in  iDeldjer  er  Porfdjhig, 
bie  3::errainformen  bnrd)  parallek  Sinien  mit  ,v5ö()enja()Ien 
auäjubrürfen.  5Iber  erft  im  Saljve  1771  legte  ber  franjö* 
fifdje  Ingenieur  Xu  (Sarla  ber  ^arifer  ^^(fabemie  eine  ?lb» 
[)anb[nng  nor,  meldier  ber  '^lan  einer  imaginären  Snfel  mit 
JCtorijontallinien  beigegeben  mar,  Pon  benen  jebe  jet)iitc 
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ftärfer  au§gejogen  ift.  Xer  ^erauSgeBer  btefer  5{b^anblung, 
ber  Ingenieur  S.  S.  5:upatn=5:riel,  üeröffentltclte  1791 
bte  erfte  mirfltd^e  5fo^t)pfenIartegranfreid^§  mit  begleitenbem 
2:ejt  imb  Profilen. 

Xie  33  ort  eile  ber  XarftcIIung  be§  JerratnS  burc^ 
Schichtenlinien  finb  folgenbe:  ')Ulan  erfennt  fogleic^ 
(gig.  69),  ob  ein  5J3unft  I)5ljer  ift  al§  ein  anberer  unb  um 
tDietiiel,  man  erfennt  fofort  bie  ^^nnfte  gleii^er  f>öt)e:  ferner 
überfief)t  man  leidjt  bie  attgemeine  ®eftaltung  be§  ^errain§. 
Sinb  hk  Sfo^tipfen  giemlic^  freiSrunb,  fo  ift  bie  Steigung 
auf  allen  Seiten  gleid§mä§ig.  Gilbet  hü§  J'errain  eine  lang 
{)ingcftrecfte  ^ctte  mit  einem  gerablinigen  ßamm  öon  gleid^* 
förmiger  $öf)e,  fo  erfcfteint  hk  ^ammlinie  im  Silbe  beiber* 
feit§  tion  it)r  annäf)ernb  paraßel  laufenben  Sctjicfitenlinien 
begleitet;  biegen  bie  @d^i(f)tenlinien  gegen  bcn  i^ergförper 
ein,  fo  ift  an  jener  ©teile  eine  <Scf)Iud^t  oorl)anben,  laufen 
fie  Hom  33ergförpcr  binmeg,  biegen  fie  atfo  au§,  fo  f)at  man 
e§  mit  einem  53ergtiorfprung  ju  tun.  Sinb  bie  3fo^t)pfcn 
fel)r  bicf)t,  fo  ift  ba?  Jerrain  fef)r  fteif,  um  fo  fteiler,  je 
bic^ter  bie  Öinien  aneinanber  liegen.  Sefinben  fic^  bie 
(S(^i(f)tentinien  in  gleidien  9Ibftänben  öoncinanber,  fo  ift  bie 
Steigung  eine  ftetigc:  merben  bie  SIbftänbe  lion  unten  nad) 
oben  immer  größer,  fo  ift  bie  '^öfdjung  fonlier,  im  entgegen» 
gefegten  ^^allc  fonfaD. 

§  18.    lorftcHung  ber  Jpö^cnbcr^öltittjjc  burt^  5*"^''fM 
unb  Sr^ntttening. 

Ta§'?(b[cieu  ber.'oöf)cnt)cr(iäItniffc  au^  einer  r^|o^l)picn= 
farte  ift  juiar  einfadi  genug,  cvforbert  aber  immerf)in  einige 
3eit,  unb  ba§  ^arfenblatt  geitiinnt  burd}  btcjelben  nod^  fein 
p[aftifcf)e§  '^ru5fef)en;  ferner  mirb  bie  Überfic^tlid^teit  in 
menig  geneigtem  !Jerrain  nic^t  befcnber§  geförbert.  Um 
le&tcrc  ^Porjügc  ju  ermatten,  ift  licrfd^tebentltd^  borgefc^Iagen 
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Jüorbcn,  bie  $D^ent)erf)äItnt[fc  burd^  gerben  ober  ©c^at= 
ticrungen  bar^nfteflen.  Xie  näd^ftltegcnbe  9J?et^obe  ift  trot)! 
btejenige  ber  J^olorterung  ber  ^'orte.  Tlan  färbt  bte 
üerf(^iebenen  ßöf)enfd)tc^ten  üerf(i)ieben  iinb  bebient  fic^ 
fteigenber  3löne  in  einer  ober  in  öerj(f)tebenen  garben. 
Xiefc  9J?et{)obe  fötrb  mit  SSorteil  in  ilber[ic^t§farten  öon 
nid)t  5u  großem  SOcaMtabe,  tion  1 :  100000  bi§  1 : 1 000000, 
augemonbt.  ^er  ö[terreid)ifd)e  ®eneral  granj  Don  ^au§* 
iab  cmpfa()t,  [icE)  bei  ber  g-ärbung  an  ben  ©runbfab  gu 
t)atten:  ^e  ^öl)er,  befto  bnnfler;  in  biefer  Söeife  bleibt 
bie  ??ertt)enbnng  ber  bnnfelften  Jone  auf  ben  fteinen  9?aum 
ber  ijocfigebirgc  befd)ränft,  iüäf)renb  ha^  [tarier  bebaute 
gladiranb,  it)eld)e§  notiüenbig  ntefjr  topograpfjifc^e  eingaben 
enthalten  muß,  IjcH  nnb  fomtt  beutlic^  leSbar  bleibt. 
S.  \).  @l)bD>u  Ijielt  i'id^  an  ha^  entgegengefe^tc  ^rinjip; 
er  begonn  in  ber  ©bene  mit  bunflen  j^övben,  weläje  burd) 
immer  {)eüere  3(b[lufnngen  Us<  jum  Söeiß  auf  ben  j^öd^ften 
Spiöen  iibergetien.  ??Dn  ber  25?irfung  ber  ©peffralfarben 
nuf  ba§  5luge  auSge^enb,  ^at  neuerbing§  ^^eucfer  UDr= 
gefc^tagen,  bie  gorbenreif)e  be§  SpeftrumS  für  bie  ,!Qö^en:= 
f(^i(^ten  an5un)enben  in  ber  SBeife,  ba{5  bie  falten  blauen 
iinb  grünen  j^arben  auf  ben  liefen  bon  ben  uiarmen  gelben 
unb  roten  auf  ben  ööt)en  gefolgt  inerbcn.  (£o  fieser  mic 
feine  Jt)eorie  ober  für  bie  Sid}tfarben  be§  ®peftrum§  gilt, 
jo  unfic^er  irirb  fie  in  iljren  praftifc^en  ^Kefultatcn  angeftd^tä 
be§  {)eutigen  «StanbeS  ber  9teprobuftion§tec^nif. 

(Sine  nieitcrc  ?[)?et(iobe,  Überiid}tlid)feit  ju  erzielen,  liefert 
bie  fogcnanntc  ^ßernmf d)ungd=  ober  i3aliiermanier. 
Ta§  ?^crn)afd)en  ober  Satiiercn  beni[)t  auf  bem  ©runbfats 
'Da^  bie  lenfred)t  auffaücnben  3onncnftraI)Ien  bte  A!»ori5ontat* 
ebene  Doli  beleuchten,  bte  geneigten  gtädicn  aber  um  fo 
uicniger  Sid^t  erbalten,  je  gri?ßer  ibr  5?eigung§lüinfel  gegen 
bcu  -C^ori^onl  ift.    Xc^I^alb  muffen  alfo,  nienn  mon  fic^  bon 
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btefem  ®ntnbfa^e  leiten  lä^t,  btc  ^^eile  bcr  ,^nrte,  toelcfie 
gvöBeren  ^-8öfc^itng§tütnfetn  cntfprcc^en,  biinfler  gehalten 
irerben.  Xa§  SSerlrofdjeu  felbft  befteljt  barin,  ba^  man 
einen  firaunen  ober  grünen  'ion  mit  bem  ^infel  anffe^t, 
biefen  nad)  hm  ©egenben  atme^mcnber  9^eigung  f)in  öer= 
tüä]d)t,  an  hm  [teueren  (Stellen  bagegen  me{)rfa^  anfträgt. 
(Sine  nacf)  biefer  $Dietf)obe  gnt  gegeidinete  .^arte  ttjirft  fel)r 
p(aftifd)  nnb  tä^t  bie  Orte  geringerer  nnb  flärferer  9?eignng 
fofort  erfennen.  ®ieje  5trt  ber  ®elänbebarfte(lnng  mirb  bei 
9^?ilitär*  nnb  Xonriftenfarten  beüorjngt. 

9?af)cliegenb  lüar  bie  5bee,  bie  3:errainfDntiguration 
bnrc^  fogcnannte  3tüifc^en{fo()l)pfen  ober  ,t>oriäontaI  = 
f(^r äffen  jnm  5tn§brucf  ^n  bringen,  mie  bie§  bei  bcn 
norlüegifd)en  ^^{mtSfarten  im  SQ^a^tabe  1 :  200000  ge)d)e()cn 
ift.  Xenft  man  [ic^  nämlid)  ben  5tb[tanb  ie  ^treicr  Sd^ii^tcn- 
linien  5.  53.  in  jctjn  3:ei(c  geteilt  nnb  bnrc^  bie  Jeilpnnfte 
meitere  @c^id)tenlinien  —  Bmifc^enifotjljpfen  —  gefüfjrt,  fo 
werben  festere  nm  fo  nä[)er  aneinanber  liegen,  je  [teuer  bo§ 
®elänbe  ift,  meit  in  biefem  gadc  bie  ^fot)l)pfenabftänbe  nm 
fo  Üciner  finb.  53Hcft  man  eine  foId)e  Sparte  an,  fo  rnft  fic 
einen  ii^nlidien  (Sinbrnd  n)ie  hk  farbige  @d)id)tenfarte  t)erPor ; 
bcnn  burd)  ha^j  bidjtere  ^nf^ii^n^cntreten  ber  3iyifd)en= 
ifD()i)pfen  muffen  bie  [teueren  ©teöen  bnnftcr  angfaflen. 
äTcan  fann,  menn  man  loitt,  biefe  Söirfnng  nod)  babnrd)  ücr= 
ftärfen,  baf?  man  bie  ©d)ic^tenlinien  an  [teueren  8tef(en 
[tärfer  any,^ief)t.  '!?((Iein  eine  Überfid)t  nnb  rafdje  Se§barfeit 
mie  bei  ben  anbcren  9.1Jet()obcn  tonnen  biefe  harten,  beren 
^onftrnftion  im  übrigen  and)  mit  mand)er  ©djUnerigfeit  Per* 
bunben  ift,  Por  aücn  in  Gebieten  fd^lnadjcr  9Jeignng  nie 
liefern,  nnb  bc§t)atb  {)at  fid)  hk  I)ier  bcfd)ricbenc  9JJanier 
nnr  ttienig  (Jingang  Perfd)afft. 

5{m  meiftcn  angemanbt  nnrb  bie  bnrc^  ben  fac^fifd)en 
9J?ajor  ijoljann  George  Üel)mann  (17fj5— 1811)  be* 


®arfttlg.  b.  §5^etioer:^öItniffe  burd^  ^^arBen  u.  ©(^attienmg.     157 

grünbete  Sßertünifcfiroffeninanier.  ?ru(^  Bei  biefer  tnitb 
üorau§gefe^t,  ba^  bie  ©oiine  im  ©i^eitelpimft  be§  baräu= 
fteüenben  ®elänbe§  ftef)e,  ha^  aljo  ba§  2tc§t  fenfrecJ)t  öon 
oben  einfalle  unb  bie  geneigten  gläc^en  um  fo  weniger  be= 
leud^te,  je  größer  i^r  9?eigung§iüinfel  gegen  ben  ^oviäont  ifi 
^ie  (Schattierung  wirb  burc^  ©triebe  —  ©diraffen  —  (3er* 
öorgebra(f)t,  lueld&e  in  ber  9?id)tung  be»  größten  %aUe§>  h^lü. 
in  ber  9ti(i)tung  ber  ftärfflen  DJeigung  gegen  bie  ^oriäontaI= 
ebene,  b.  ^.  in  ber  üiic^tung  be§  SSafferab laufet,  gejogen 
werben  unb  ftet§  in  gleid^er  ^nja^I  einen  beftimmten  SRouin 
au§äufüQen  ^aben.  ®ie  breite  ber  ©(^raffen  unb  bk  it)rer 
anliegenben  Bwijc^enräume  ftet)en  für  jebe  9kigung  in  einem 
beftimmten  53er^ältni§.  ®ur(^  ha§>  ©in^alten  biefeS  S3er= 
^ältniffeS  wirb  bem  Sopograptien  ba§  Tlxikl  geboten,  ben 
^öjc^ung§grab  einer  gtäc^e  au§äubrüden,  bem  ^artenlefer, 
burc§  Stbfc^ä^en  benfelben  gu  erfennen.  '>fflan  üerjic^tet 
tjierbei  gewij{)nlid^  auf  bie  'S^arfteüung  öon  Jerrainftäc^en 
üon  mel)r  aB  45*^  Steigung,  unb  gwar  h^§>i)albf  weil  folc^e 
93öfd)ungen  eine  «eeltenfjeit  finb  ober  boc^  nur  an  gelfen 
üorfommen,  welche  meift  ungangbar  unb  fuItureU  ober 
militärifcE)  unbraud^bar  finb.  '3)a§  üon  Seemann  aufgefteüte 
(2c^attierung§gefe^  erforbert,  ha^  ha§>  53ert)ältni§  üon  SBei§ 
ju  (S(f)Warä  auf  einem  beftimmten  gelbe  für  n  ®rab  9?eigung 
"mk  (45  —  n)  :  n  fei.  Um  Überfielt  ^u  gewinnen,  fteHte  er 
neun  (Sc^attierungSftufen  feft,  für  SSSinfel  üon  5",  10°,  15°, 
200,  250,  30°,  350,  400,  450_  ^^f  ^^  ?ß_  ^{^  Steigung  30«, 
fo  muB  ha§  Söer^ältniS  be§  weisen  3wif(^enraume§  (W) 
jur  (Sc§r affenbreite  (S)  fein: 

W  :  S  =  (45  -  30)  :  30  =  15  :  30  =  3  :  6  . 
2(uf  9  mm  gelb  mu§te  alfo  bie  (Straffe  6  mm  breit  fein 
unb  ber  wei^e  B^ifc^enraum  3  mm  betragen.  Serec^net  man 
nac^  obiger  gormel  btefe  Sßer{)öltuiffe  für  alle  58öf(f)ungen, 
fo  ergibt  fid§  fofgcnbe  Sfala: 
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935[c^iuiggiuinfcl  W :  S  58öfc^unij0iütnfel  W  :  S 


5°     . 

.  .     8:1 

8(-i°     .  , 

.  .     3:6 

10"     .  , 

.  .     7:2 

35°     .  . 

.     2:7 

15«     . 

.  .     6:3 

40°     .  . 

,  .     1:8 

20°     .  , 

.  .     5:4 

45°     .  . 

,  .     0:9. 

25°     .  , 

,  ■.     4:5 

®§  nehmen  fomit  imd)  biejcu  53er^ä(tiii§äaI)Ien  [ür  9tei= 
gungen  öon  5  ®rab  imd}  aufroärt»  bie  S erraff enbreiten  um 
je  einen  %i\\  ju,  bie  iceiBen  ßiuifc^enräume  um  je  einen 
Jeil  ab.  Xie  Bifferniuerte  ber  Sfata  finb  Iei(^t  im  ®e= 
bäcfitniffe  i\x  beljalten,  menn  man  fic^  nur  bie  fonftante 
Summe  üon  ©rfiraffenbreite  unb  3n?i)c^enraum  gleirf)  9 
merft.  Xer  SBert  für  '^Kt  (2cf)raffenbreite  ift  gleic^  bem 
fünften  3:eile  be§  Sa^IenroerteS  be§  53öf(^ung§grabe§,  jener 
be§  ineiBen  3iDifcf)enraume^  gleich  ber  Xifferenj  än)if(^en 
bem  fo  gefunbenen  Cuotienten  unb  9.  Um  j.  ©.  "XioA  S3er= 
^ältntS  für  15  ®rab  DJeigung  ju  finben,  f)at  man  -U  =  3; 
bie  3a^I  3  gi&t  ^ie  ^Inga^I  Jeile,  bie  auf  bie  ©d^raffen^ 
breite  entfallen,  unb  bie  '5;ifferenä  9  —  3  -=  6  bie  5tnäo^I 
ber  5:eile  i^re§  3tüifcf)enraume§. 

Xie  @(i)raffenffala  bitbet  "b^x^  5apf)abet  für  V\z 
Slblefung  ber^arte;  e§  ift  nötig,  baJ3  berjenige,  ber  fie 
ju  be^anbeln  ^at,  einige  Übung  im  5lbfd)ä^eu  befi^e. 

9}Zanc^e  ??ei-fuc^e  üon  53erbefferungen  ber  Se^mannfd^cn 
SKonier  \)Q\iZ\\  \ioS>  leichtere  ©rfennen  be§  für  militärifdje 
3»Decfe  tauglicfien  3:errain§  jum  5(nt)altöpuntt  genommen. 
©0  riet  1821  ©eneral  9JiüffIing,  bie  33eleuc^tung§* 
grenze  erft  \it\  50"  eintreten  ju  läfien,  unb  macf)te  auBerbem 
noc§  bie  einjelnen  9Jeigung§ftufen  burd)  "iXt  ®eftalt  ber 
@tricf)ebefierfi(i)tbar;  er  fü[)rte  punftierte,  gefc^Iängelteunb 
abiüed)felnb  biete  unb  bünne  Striche  ein.  (S.  gig.  69b  u.  70.) 
gür  bie  ®eneralftab§farte  2;eutfc^[anb§  im  2Ka|ftabe 
1 :  100000  fommt  eine  aug  ber  Se^mannfc^en  unb  93?üffling» 
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f(^eu  fombiiüeite  Stufenleiter  5ur  ^^tntüenbiuig,  bie  nanicntli«^ 
für  bQ§  58ebürfnt§  im  glac^Ianb  noä)  um  eine  (Stufe  für 

Scliraffvrung sveiliaUmss  der  SöscTvujigeTU 


JkÄJi.A^A^. 
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72            rt 

9 
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üh  L  eJinuiTUVs  und  in.  3füffli7ig  's 

Jfanier. 


Oftg.  70. 


1°  Steigung  öerme^rt  ift.  33at)ern  uub  Öflerreii^*  Ungarn 
laben  mit  3fiücffi(^t  auf  bie  Jpoc^gebirge  bie  Sfala  bi§  auf 
60°  bäW.  80°  auSgebeint.    S)ag  53er|ärtni§  für  53at)ern  ift 
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biirc^  bie  gorincl  W :  S  =  (60  —  n) :  n  beftimmt,  »uobei  bie 
[ic^  ergetienbeu  3af}Ien  *5urdj  5  abäufüräeii  ftiib.  C)ften-eid}= 
Ungarn  üerlrenbet  bie  gormel 

W :  S  =  [80  -  (n  +  3)] :  (n  +  3)  . 

dlad)  btefen  betben  gormein  erl)ält  man  bie  <S!alen: 


ür  Saijern 

für  Öfterrei(^ 

W:S                          W:S 

für    5° 

11:    1     .     .     .     .     72:    8 

10« 

10:    2     . 

67:13 

15° 

9:    3     . 

62:18 

20° 

8:    4     . 

57:23 

25° 

7:5. 

52:28 

30° 

6:    6     . 

47:33 

35° 

5:    7     . 

42:38 

40° 

4:    8     . 

37:43 

45° 

3:    9     . 

32:48 

50° 

2:10     . 

27:53 

55° 

1:11     . 

22:58 

60° 

0:12     . 

17:63 

65« 

12:68 

70° 

7:73 

75« 

. 

2:78 

77° 

0:80 

9)?üffling  f(i)lug  t)or,  alle  bieje  Sfalen  auf  bo§  Xcäimal* 
fi)ftcm  jn  bcgrünbcn,  luelc^eS  SJerfal^ren  jebod)  nodi  feine 
^^InttJenbung  gcfunben  ^at. 

33i§t)er  n^ar  üon  bem  33erl)ö(tni§  ber  8d)roffen&reiten 
ju  it)ren  Stnijd^enräunien  bie  9iebe,  nun  ift  a1)n  aud)  bie 
abfohlte  53  reite  ber  ©diraffen  ju  beflimmen.  $ier  gilt 
al§  ©runbfa^:  Se  f (einer  ber  9J?a^flab  ber  Slarte,  befto  ge* 
ringer  bie  breite  ber  Sdirafren  nnb  i()rer  3>üiji^enräume, 
befto  größer  alfo  bie  ^Injol)!  ber  Strid)e  auf  einen  3enti* 
meter. 

53ei  ber  pren^ifd)en  Sanbe§aufna|me  fommen  bei  S^^<^' 
nungen  im  Wla^^iaU  öon 
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1:    12500 

1:  25  000 
1:  50000 
1 : 100000 


18  (Striche  auf  1 
20  „  „  1 
26  „  „  1 
34       „         „     1 


cm 


Sig-  71. 


Xte  Sc^raffenlänge  rtd)tet  \xä)  nad)  bem  53öfc§img§= 
XDuikl:  ie  fleiner  festerer  tft,  befto  länger  ift  bie  ©erraffe. 
Xenft  man  fic^  in  Sigitr  71  oiic^  bte  <Sd)tc^ten[inien  a,  b, 
c,  d,  e  auSgejogeit,  fo  niuB  bcr  mit  bem  SIbftaiib  ab  am 
33öfd)ung§maBftab  aBgelefene  iööfcfiungSuiinfel  berfelbe  fein 
wie  berjcnigc,  inelcfier  ber  eingetragenen  Sdirnfrenbreite  ent= 
iprirf)t.  Xaran§  folgt  ber  ©rnnbfa^: 
Xie  ScEiraffen  muffen  üon  einer  gur 
anberen  ber  auf  bem  blatte  au§= 
gegogen  gebacEiten  @(i)iii)tenlinien 
rei(f)en.  J.lm_  alfo  eine_  ^arte  ä\' 
f erraff ieren,  muß  man  imv]t  hk 
(S(^i^tenlinien  mit  'ölei  au6äiel)cn, 
hk  <Sd)raffen[inien  tion  Sinie  ju  Sinie 
ausgießen  unb  nacf)  öoüfütjrter 
(Sd)raffierung    erftere    Jüegne^men.  _   _ 

beruht  alfo  auf  bcr  2d)i(J)tenmanier,  ba  bie  Sc^raffen  nadj 
ben  5Rid)tungen  ftärffter  Dceigung  gegen  bie  -Ooriäontalebenc, 
alfo  fenfrecfit  auf  ben  ©diic^tenlinien  fteijen  muffen. 

9tur  fur^  fei  ^ier  noct)  ber  ©c^raffenmanier  bei  fdjiefer 
^^eleuc^tung  ©riuä^iumg  getan,  bie  frütjcr  üblid)  luar  unb 
tiefonber»  in  t^^anfreic^  unb  in  Statien  gur^tnlüenbung  fam. 
hierbei  wirb  haä  2et)mannf(^e  ^rinjip  ber  Schraffierung 
beibehalten,  aber  man  benft  fid)  bie  Sonnenftra^Ien  nic^t 
fen!rec§t,  fonbern  unter  45^  Dceigung  an§  D^corbireften  ein= 
faüenb,  fo  ha^  bie  ©c§attentiefe  nid)t  nur  bon  ber  Steigung, 
fonbern  auc^  öon  ber  Dinentierung  be§  barjuftefienben 
2!errain§  abljängt.  ^a  man  aber  meift  noc^  bie  gorberung 
ftettte,  ha^  JODiigontatebenen  meife  bleiben,  bagegen  nac^ 


^e   @d)raffenmanier 


le[ci(^  =  Sauter  =  ®infe,  ßattcntunbe. 
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^orbroeften  gefet)rte  ^fi^änge  öon  45"  ^Jeigung  in  ber  i^avk 
iiicf)t  ganj  tuei^  gelaffen  tüerben  füllen,  fo  forbcrte  jene 
Spanier  S(u§naf)men,  bie  me()r  ober  weniger  ber  Sßitltür 
be§  Scictliiei^S  freigegeben  finb  iinb  bie  Strenge  ber  Xar= 
ftelinng  in  ijrage  fteüen.  Wian  l^atte  ba^er  bicfe  SD^ettjobc 
fd)on  aufgegeben,  ah$  ^.  $.  5)ufonr  fie  für  bie  ^arte  ber 
©(^tuci^  im  aJcaBftab  üon  1:100000,  feinerjeit  ba^ 
iioHenbetfle  fartograpljifd^e  EnnftiuerE,  luieber  anrt)anbte. 
Tddjt  5u  iiberfel)en  ift  aüerbing?,  hü%  bie  p(aftifcf)e  SSirfung 
biefer  ©elönbebarfteHung  bnrc^  jiuei  iüefentlid)c  %c\)kx  er* 
fauft  ift:  bie  nad^  ©üben  unb  Dften  erri(i)teten  ^■öerg[)änge 
erfc^einen  fteiler  al§  tk  nörblidjen  \mh  »ueftlidien.  8obann 
bieten  bie  in  2SirfIicf)feit  fonnigen  <£üb=  nnb  Dftab^änge 
ein  finftereS  unb  unfreunbli(f)e§  33i(b,  hk  in  Söal)rf)eit  im 
(Schatten  liegenbe  9?orb-  nnb  Söeftfeite  ber  53erge  bagegen 
'■  ftelit  fic^  {)e[I  unb  freunbfirfi  bar!  Sn  neuerer  3eit  (1878) 
ift  "ök  ©c^raffenmaniev  bei  fd)icfer  5öeleud)tung  burd) 
Ö.  SSiec^el  niatljematifc^  ftreng  bejubelt  irorbcn,  unb  bie 
3Jcet[)Dbe  gcl)t  einer  geiüiffen  3ufunft  entgegen,  inbem  fie  in 
5?erbiubung  mit  Sfof)l)pfen  für  olpine  ^-Bcrgformen  bo§ 
benfbar  'Bcfle  bietet.  3n  ^"ovtentmidhing  ber  Xufourfd)en 
fogenauntcn  9?elieffarten  t)abcn  fd)on  in  ben  50  er  Satiren 
be§  vergangenen  Sof)i"t)«nbert§  bie  ©djtüeijer  SfoI)i)pfen- 
farten  mit  ©^ummcrung  in  fdjiefer  i^cleudjtung  entmorfen. 
^k  bamaligeri"  harten  luurben  anfangt  Uo^  mit  einer 
®ebirg§farbe  auSgefütjrt,  (leutjutagc  finb  barau§  tnnft= 
geredjte  üiclfarbige  ®emä(be  geworben,  bie  in  ©egantini* 
fd)er  9J(onier  gematt  finb.  Xie  befte^unb  gi-ö^te  iieiftung 
biefer  ©^ule  ift  bie  öibgcnöffifdje  ©c^ultüanbfarte  ber 
©d)roeiä,  moriu  ba^  ©ebirge  öon  ^ümmerli^  gemalt  ift. 
Xiefe  ä^artc  Permirffic^t  jugleic^  S^enbenjen  ^'eucferS. 
^iämlic^  bie  garbenfolgc  biefer  ft'arte  ift  in  beffen  ©inne 
entworfen,    obgleid)    fie    unab^öngig    Pon    it)m   au§  ganj 
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anbercn   Shibien    «nb    ju    ganj    anberen  3ielcn    fierüor* 
gegangen  ift. 

§  19.    ^Screinigung  bon  (»(^i^tcnUnien  unb  ®(!^raffen. 

(Sd^ic^tenforteu  ^aben  btn  ^orleil,  ta^  mau  [ic  rafd) 
unb  Iet(f)t  ablefen  fann,  unb  ba%  man  au§  i^nen  ik 
©elänbeformcn  bei  geringem  2(bftanbe  ber  (Sc^icf)tenlinien 
leicht  erfennt.  Xagegcti  I)abcn  fie  ben  9?a(^tei{,  ha^  bei 
gröBerem  5lbftanbe  ber  einzelnen  Sd)t(f)tenlinicn  bie  ^uf= 
faffung  be§  ®elänbe§  eine  ütet  jc^iüierigere  ]qux  ttjirb,  unb 
baß  eiujelne  ©etänbeformen  unb  3Ibftnfungen  ni(f)t  flar  gum 
^lusbrucf  fommen;  bei  ber  'SarfteÜung  ganjcr  Sänber  treten 
bie  9?ad)teile  ber  Sd)id)tenmanier  nod)  meljr  jum  ^^orfc^ein. 

dagegen  ift  hk  genaue  5tu§f Urning  luie  bie  Stblefung 
ber  f(f)raffierten  harten  nid)t  eben  fo  einfach.  ^]t  c§>  nämlic^ 
fc^on  für  ben  3eid)nei^  fd^roierig,  ba§  genaue  SSert)ältniä  ber 
(Sd)raffenbreiten  gu  if)ren  3iuif(f)enräumen  für  bie  öer* 
fci)iebenen  33ö)d)ung5UiinfeI  einjutjalten,  fo  ift  e§  für  t^n 
Scfer  nod)  fdiroieriger,  bicfe§  33er^ältni§  unb  bamit  tk 
9?eigung  bes  ©elänbcig  fid)er  gu  erfennen.  ^afür  bietet  hk 
@d)raffenmanier  ben  53ortei[,  ha^  fie  in  febem  S3eriüngung§= 
üertjälmiffe  anracnbbar  ift,  felbft  bie  fleinftcn  mit  bem  Wa^' 
ftabe  üerträglid)en  formen  beutlid)  ausbrüdt  unb  im  gangen 
ein  plafti)c^e§,  leicht  faßlic^cg  ©elönbebilb  liefert. 

3n  Stnfeljung  ber  3^or-  unb  9?ad)tei(e  biefer  9J?etI)oben 
l)at  man  baran  gebad)t,  fie  gu  öereinigen,  worauf  iik  fom  = 
binierte  ®elänbebarftellung§n)cife  entftanb.  Xie* 
felbe  befte^t  barin,  boB  man  (Sd)id)tenlinien  unb  ©djraffen 
ein5eid)net  (5ig.  '^D:  erftere  erleid)tern  ha^»  ^^tblcfen,  (entere 
(jelfen  ber  unmittelbaren  53orfteüung  nad^.  Sc^raffen  unb 
horizontalen  beftimmen  i()re  Sage  gegenfeitig,  inbem  ik  fic^ 
nur  unter  rechten  Sßinfeln  f(^neiben  fönnen.  SBeim  (Sin* 
tragen  ber  Sd^roffen  n)eTben  le^tere  nidjt,  rcie  tk  Itnfe 
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©eite  ber  SiQi"^  '^1  5^18^  ^o"  Sd)trf)ten[inie  gu  @d§icf)tcn' 
linie  öerlängert,  ba  t)et  ^iine^menber  Tiücrgenj  berSd^raffcn 
ha§  S3er{)ältnt§  üon  Sc^raffcntireite  gu  Biftfij^enrainn  fid) 
änbert,  a()D  unri(f)tig  tnirb.  dJlan  legt  be§()alb  3tüiid)en:= 
f(^id)tenlinicu  ein  nnh  ^eii^net  äiDifdjcn  bciifetbeii  bic  ben 
betrcffenbeii  53Lifc^ungen  eiitjpicc^euben  2>erlifal)d§raffeii  ein, 
lüie  bte  recf)te  (Seite  öoii  S'igur  71  äeigt. 

i8orgelr>orfen  wirb  bie[cr  5Dkt^obe,  baB  bie  harten  über* 
füüt  ausfegen  unb  bie  ©djii^tenlinien  l)äiifig  ^ßeilücdifhingen 
mit  hm  ^ultur=  xnib  ^ommunifationSIiiiieii  öeruv)ad)en. 
93t an  ()ilftaber  ber  Übcrfid^t,  inbem  mnn  ^aupt=,  3>Dif(^eii= 
unb  ^ilf§f(^ic^tcnlinien  einfüljrt.  'Zk  Jpaiiptfd^ic§tcn= 
linien  bejicl^en  [id)  auf -öüf)emintcr jd)iebe  üoii  50  ober  100  m, 
bie3tt)ifd)enfd)ic^tenlinien  niif  iMi^jeninücrfc^iebe  üou  10  ober 
20  m,  bie  ßilf§fd)id)(enlinien  enblid^  auf  ^iqitibiftantcn  lion 
5  ober  10  ni;  erftere  ^ietjt  man  breiter  unb  ftärfer,  bic 
Bnnjdjenlinicn  feiner,  bie  -öilfSIinien  am  feinften  awä. 
Überbic§  lucrben  bic  3it)if(^en=  unb  Hilfslinien  nur  bort 
auSgcjogen,  tüo  eä  ber  beffcren  SeSborfeit  mcgen  ättjedmöBig 
erjdjeint.  Sigit^^  G9a  jeigt  eine  berartige]Tarftcflung;  in 
berfelben  ftnb  bic  53crtifaIabftäHbe  ber  «önupffdiic^tenlinicn, 
je  20  ni,  geteilt  burd^  3iuifd)enfd)id}leiilinicn  Don  je  10  m 
Slbftanb  (erfterc  ftärfer  nB  letztere),  ßinc  weitere  Jeihing 
fannburd) 'i'tormalfci^ii^tennnien  Don  je  5  m  (geriffenc  i?inie), 
über  nadi  '-öeborf  burd)  Hi[f§fc^id)tenlinien  'oon  2,5  eücntueü 
1,25  m  5tbftanb  (furj  geftrid^elt)  I)ergeftellt  mcrben. 

§  20.    gjclicffflrtcu. 

iicinc  3cid)nung,  fein  Gntmurf  mirb  bic  ©cftalt  bc? 
^oben§  fo  flar  unb  beutlid)  gur  ^Infdjauung  bringen  al§ 
bic  fogenannten  9t  elieff  arten  ober  beffer  Oictief* 
mobeUe.  ^ie  9ielieffartcn  entftanben  in  ber  <Sd)iDei^, 
beren  großartige  ®cbirg§lüelt  5ur  ^erfteHung  folc^cr  SJJobefle 


9f{elieff  arten.  165 

getüiff ermaßen  aufforberte;  bte  erfte  Stelieffarte  lieferte  ber 
©eueralS-ranäüubraig^fijffer  au§  Sujerii  in  beit  Satiren 
1766 — 1785,  unb  gtüar  in  SBadj§.  Tfian  tann  aber  ia^n 
aud§  ^appe,  ®ip§,  Sel)m  ufiü.  Dcriüenben. 

^k  ^onftniftion  ber  9teIiefforten  berufit  auf  bem  5ßor* 
Ijonbenfein  eine§  ©d)i(i)tenplane§.  93hn  fann  alSbann  bie 
©d^ic^tenlinien  3.  53.  auf  ^appe  aufzeichnen,  auSfcEineiben 
unb  übercinanberfcgen,  iuofiei  bie  einzelnen  ^appelagen  hk 
Tiefe  ber  entfprec^enben  (2rf)id)tenf)ö^en  l3aben  muffen  i). 
SBitt  man  bagegen  ein  foIci)c§  5)cübett  au§  Seljui  anfertigen, 
fo  mu§  man  junäc^ft  ben  (Sd)i(^tenpran  auf  ein  g(attgeI)o6eItc§ 
Srett  geicfineu  ober  bie  ^arte  fclbft  auf  ein  foId^eS  ^-ßrctt 
auffteben.  '^Inn  bofjrt  man  übcraü  bort,  wo  ein  33öf(^ung§* 
rtie(^fel  eintritt,  fenfrec^te  Söi^er  ein,  in  bie  man  fleine 
Jpotä'  ober  Tra[)tftöbdien  fenfred^t  einftedt;  biefe  ©täb(^en 
muffen  über  ba§  ^örctt  genau  fo  ttjeit  I^erüorrogen,  al§  hk 
^ö^e  ber  bejiiglid^en  ^^unfte  im  gegebenen  ^ßerjüngungSma^ 
beträgt.  Tie  3rtiifd)enräume  irerben  fobann  bi§  na^e  pr 
i>öt)e  ber  (Stäbd)en  mit  l!el)m  (2Bad)§,  ©laferfitt  ufut.)  aii§>' 
gefüllt  unb  Ijierauf  bie  iDberf(ä(^e  be§  9[)?obeü§  bem  bor= 
liegenben  ^tane  eutfprcd)enb  geformt. 

33ei  ben  ^appereliefS  bleiben  bk  @d)id)tcn  fid^tbar; 
man  fann  fie  aber  ncrfc^iinnben  mai^en,  Jüenn  man  ha§> 
dJloheü  mit  gefärbtem  SÖadjfe  über^ieljt  unb  mit  ertoärmtem 
©treufanb  überftreut  ober  auc^  mit  Xerffarbe  übertündjt 2). 

1)  9l(§  eine  gute  ätnieitung  jum  SBerftänbniS  be§  ^ufmnrnenfiange'j 
äroifc^en  S^uroenäeidjTiungen  unb  ßuroenreUefS  finb  bie  im  Ük'tlage  von 
Sc^mib  &  granfe  in  Sern  ctfdiienenen  „fUiroenreUefö  uon  'it.  üeujinger, 
Sc^tüffet  jum  aSerftänbntä  ber  Äuroenfarten.  15  iReUefbarftellungen  mit 
SEejtblatt  oon  *Prof  Scdet,  1893"  ju  empfeF)Ien.  dJlan  ficfjt  an  biefen 
f leinen  Oieliefmobelicn,  roelc^e  Söergformen  oon  ben  einfacfiften  bi§  ju  ben 
großarttgen  bc§  §üdf)gc[nrgcä  barftellen,  re^t  bcutlirf)  bie  oben  angebeutote 
^erftcIlungSart. 

-)  Sei  ?Infertigung  ber  iRcliefmoberie  f)at  man  früher  einen  großen 
geißlet  gemaci)t.  Sefanntli(f)  etlcf)einen  unfcrem  Sluge  alle  Siifc£)ungcu  uicl 
fteilcr,  als  biefclben  in  SSirfliiiEeit  finb.  Urfacf)e  biefer  Säufc^ung  ift  ber 
Umftanb,  bo^  mir  bie  VIu§bef)nung  nad)  ber  s/oi^e  in  natütticf)er  ®rö^e,  bie 
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Dritter  Z^xl 
^er  ^artenenttüurf. 


(Siebente^  Kapitel. 

Übet  bie  ?lu§hja^l  bet  ^projeftionen. 

Seim  ©iitmcrfen  einer  Slavte  nniJ3  innii  fid)  äunäc^ft  über 
bie  ^^(iiSbe^nuug  be§  baräuftedeiibeii  ®clnete§  tlax  fein.  Qu 
biefeni  ßraecfe  nmgrenät  ntan  fid}  bicfc§  entiueber  anf  einer 
öDrI)anbenen  ilartc,  ober  ntQn  entmirft  j.  53.  in  vcd)terfigcr 
^lattfartenpvoicftion  eine  ©{ijäc.  5ln  4-^anb  bicfcS  9{Q()mcn§ 
lüirb  bie  für  ba§  ®ebiet  paffenbe  ^rojeftion  anSgemäljlt. 

hierbei  ift  ju  ertuägen,  \vk  ttjeit  hk  ®cnnuig!eit  einer 
^arte  übert)aupt  reid)t.  3n  großen  ^.IJnfjftiibcn,  lüie  in 
1:25000  bi§  1:50  000,  fönncn  mandje  i^äiifcr  nod)  im 
richtigen  ®ri3^cntierl)ällni5  anfgelragcn  nicrbcn.  Ciine  (£t)anffee 
öon  etma  1  mm  53reite,  Jüie  fie  anf  bcn  ©cneralftabSfarten 
1:100000    gejeic^nct    ift,    nnirbc    in    ber   9?Qtnr    aber 

[jorijontQle  Srftrecfung  bogegen  in  bebcutcnber  Sßerfüräung  fernen,  gül^rtc 
man  nun  bie  JRcIi^'fS  im  glcicf)en  aRnfiftab  für  bie  ®runb,^cicf)nung  unb  bie 
^pöfjcn  au§,  fo  inat  man,  junml  bei  'Snrftellitngen  in  fleinem  SRafeflab,  uon 
ber  gtarfjfjeit  bcr[elben  unangcnel)in  überraid)t,  bie  ,^u  beut  SInblicf  in  ber 
3JQtur  luenig  ju  vnften  fcf)ien.  nm  bem  oerineintlicljen  Übelftanb  ju  fteiiern 
unb  eine  „plaftifcfjerc  SSirtung"  ^u  er,5ielcn,  fiiOrte  man  bie  Überijöbung 
ein,  b.  l).  ninn  uergröftette  ben  äßaüftab  für  bie  |>öt)c  gegenüber  bcnt  SUnfiftab 
ber  ®runb,^eicf)nung  unb  ftelltc  S-  33.  bei  einem  ÜJJafiftab  ber  lejsteren  uon 
1  :  10000  bie  s^'iHjm  im  iUiatiftab  1  :  1000  bar.  J^rcilid)  erl)ielt  man  bannt  ein 
uöllig  unrtctjtiges.  'iUlb  beS  ®elänbeö.  ®ie  ?(niuenbung  ber  Übertjöljung  ift 
foniit  alä  irrefübrenb  ftrengftcnS  ju  Deriuerfen.  ?lnbererfeitö  muffen  iKeliefS, 
um  le^rrcid)  gu  fein,  ftetö  in  fef)r  giofjeni  äUafiftab  au'5gefii()rt  fein.  .^ierau§ 
folgt  ober,  baf;  fcfjbne  JHclicfS  nur  für  tieineie  ®obiete'ljer,uiftclleii  finb  unb 
ouci)  biefe  UUobellc  roegen  iijreä  bebeutenbeit  llmfnngs  nur  in  großen  &A)an- 
famnihiugen,  nicl)t  aber  für  ben  £clnilunterrirf)t  ju  benül',en  finb.  l'Iucf)  auf 
biefem  Gebiet  bot  bie  £rf)iüciä  ueuerbingo  burd)  prari}tuoUe  unb  naturgetreue 
üfeliefö  i^rcr  .^ocfjgebirgäianbfrf^nften  UUn-äüglidieö  geleiftet. 
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100000  mm  =-  100  m  breit  fein,  b.  ^.  bie  Objefte  finb  auf 
biefen  harten  bereits  übertrieben  gro^  bargeftellt.  ^e  größer 
ein  fotc^eä  Objcft  aber  gegeic^net  mirb,  um  gut  fenntlidj 
unb  lesbar  ^u  erjd)cincn,  befto  lüeniger  ^fat?  bkiU  auf  ber 
.^arte  für  anbere  Objefte,  hk  minbcr  luicbtigen  muffen  alfo 
auSgefc^ieben  iuerben.  2Sirb  ber  3}Ja^flab  nocf)  fleiner,  fo 
lüirb  bie  Übertreibung  um  fo  größer.  Xann  tierfd)tt)inben 
aber  auc^  %i^kx,  bie  im  bertüenbeten  5D?ateriaI  liegen,  ^ie 
fartograp^ifi^e  'I;arfteflung  be§  größten  Xdk§>  ber  feften 
©rbrinbc,  felbft  grof5er  Seite  (£uropa§,  benit)t  I)eute  nodj 
auf  jiemlic^  ftüd)ligen  fogenannten  „9?outenaufna()men",  hk 
mit  ijilfe  üon  .^ompa^  unb  U^r  ober  be§  @cf)rittää|ter§ 
ausgefütjrt luerben.  Xa^jU  eriftieren  öon ben fo  topograptjierten 
Gebieten  nuclj  aftronomifdje  DrtSbeftimmungcn,  bereu  ab- 
fohlte  (i^enauigfeit  fid^  leiber  "feiten  genug  über  5  km  ert)ebt. 
Unb  bod)  bilben  biefe  oft  noc^  giemlic^  fpörlid^en  33e= 
ftimmungen  bie  gijpunfte  ber  Stoten,  in  iueld)e  bie  9?Duten= 
aufnahmen  fjineingepafjt  merben.  ^qx  geljler  Pou  5  km 
üerf(^lüinbet  in  htn  tanbläuftgen  SEarfteüungen  jener  ®c= 
biete  faft  boüftänbig.  Sui  Sl^a^ftab  1  :  10000000  beträgt 
er  2  nmi  unb  ift  faum  merfbar,  Jueil  henad^haxk  &chkk 
ä^nlic^e  t^etjter  oufroeifen,  fo  ba^  ber  relatiüe  geiler  gegen* 
über  ber  näd)ften  Umgebung  eine§  fold^en  gijpunfteS  faft 
unmeßbar  ftein  ift.  —  3"  biefen  Seljlern  fommen  bie  Un- 
fid^ert)eiten  beim  3ei<^nen  felbft,  bie  unbermeibbar  finb.  3m 
allgemeinen  faun  biefer  perfönlic^c  getjter  0,2 — 0,-3  mm 
augmad^en.  Serücffid)tigt  man  ferner  nodj  bie  'IRängel  ber 
Übertragung  ber  3ei(^nung  für  bie  Üteprobuflion  unb  bor 
allem  hk  %e{}kx,  bie  burd)  \)a§  33cräiet)en  be§  ^^apierS  tn= 
folge  2'emperaturir)cd)felä  unb  beim  ®rud  entfte^en,  fo 
lüürbc  bie  ®cfamtfumme  aller  geiler  3.  ^.  beim  ^upferbrud 
großer  goiumte  über  1  cm  betragen,  luenn  nii^t  ein  Xüi 
baPon  ftc^  gegenfeitig  aufhöbe,     ©in  anbercr  Jetl  ift  erft 
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beim  5D?e[fen  mett  boneinonber  entfernter  ^ßunfte  bemerfbar, 
er  entäiet)t  fic§  alfo  meift  ber  33eoba(f)tung.  Tte  lanbläufigcn 
harten,  bie  in  Sitf)ograpf]ie  au§gefü()rt  finb,  mögen  im  au* 
gemeinen  mit  einer  lln[i(^er|eit  üon  0,7 — 1  mm  behaftet 
fein.  33ei  Söanbfarten  !ann  ber  gef)Ier  je  nac^  5D?a^ftab 
nnb  ©rö^enübertrcibung  ber  bargefteÜten  Dbiefte  etina  1  cm 
betragen,  ©eefarten  grofsen  gormateg  erfa'^rcn  beim  .^pfer* 
bnicf  eine  aüjcitige  Xe[)nung  beä  9faf)men§  Don  1  — 1,5  cm, 
mcift  ift  hahd  bie  ^^tdife  be»  ^apiereS,  hk  ber  ^eiücgungS- 
ri(^tnng  burd)  bie  Xrucfpreffe  entfpridjt,  au^erbem  nod)  nm 
6  —  10  mm  gebef)nt.  Stuf  hm  in  ^upferbrncf  an§gefül)rtcn 
harten  beä  ®entfd)en  9?eic^e§  1 :  100  000  ift  hk  eine  2tc^fe 
meift  6  mm  größer,  bie  anbere  2  mm  fleiner,  al§  fie  fein 
fottte.  (£§  ift  n(fo  nid)t  aüein  ber  2}JaJ3ftab  größer  a\§  ber 
auf  ber  ^arte  Dcräeti^netc,  fonbcrn  eine  'Hd)\c  i)at  obcnbrcin 
einen  anberen  Dia^ftafa  al§  bie  fenfred)t  barauf  ftcf)enbc. 

SBenn  alfo  bie  Slarten  mit  folc^en  üertjältniämäfjig 
grofjen  geljlern  bel)aftet  finb,  fo  ^at  e§  feinen  Bwerf,  ^ro- 
jcftionen  auäuiuenben,  bereu  53orteiIe  in  ber  Sl'arte  uid)t 
mcfjbar  finb.  SiHiljIt  man  bemnad)  ben  günftigften  Sntnnirf 
für  haä  barjufteücube  ®ebiet  au§,  fo  ift  hk  einfadifte  ^|U-0' 
feftion  bie  jiucrfmäfiigfle,  fobalb  i^re  Sängenücrjerrungen, 
mit  benen  ber  nnbercu  in  öetrac^t  fommenben  ^roiettioncn 
öerglid^en,  inuerl)albber  obenneuannten  getjlerbcträge  bleiben. 

'^ian  lüirb  alfo  bie  gröfjten  Streden  be§  baräufteÜcubeu 
®ebiete§  auf  beut  ©[obnö  mit  benen  ouf  ber  Slarte  in  hcn 
üerfd)icbeucn  geeigneten  ^^rojeftionen  ncrgleidjcn. 

^cäeic^nen  n^ir  eine  foId)e  Stredc  ouf  tcin  ®Iobu§ 

mit  arcus,  ben  93?aBftab  ber  ^arte  mit  ^—  unb  mit  f  ba§ 

M 

jeweilige  ®efe^  ber  ^rojcttion,  nad^  bem  man  biefe  ©trcrfc 

Dom  Sartenmittelpuuft  auQ  auftragen  mufj,  um  glädientrcue, 

^Biutcltrcue  ober  3.1?ittabftaub§tvcue  5u  crrcid^eu,  fo  ift  bie 
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flädjentreue  ^rojeftion  praftifc^  qU\^  bev  ttjtnf eltreuen 
unb  glei(^  ber  mtttabftanbätreuen  unb  g(etc{)  bem  ®Iobu§s 
au§fd)mtt,  fobalb 

arcus  •  ^rr  —  f  •  ^rr 
M  M 

fleiner  al§  obengenannte  5ef)IergrD§e  ift^). 

Um  bie§  an  einem  ^etfptel  ju  erläutern,  fei  hit  gorberung 
aufgefteöt,  ein  ®rabfelb  giüifc^en  50^  unb  51°  33reitc  foße 
im  9JtaBftabc  1  :  100000  bargeftettt  merben.  Sei  3(nnaf}mc 
eine§  mittleren  ®rbrabiu§  R  üon  6370  km  ift  ber  5Ibftanb 
ber  betbcn  füblid)en  ©cfen  öom  ^ortenmittelpunft  im 
^DJa^labe  1:100  000  an\  bem  ©robuS  =  663,04  mm 
[=  O'^Sö'SS"  fpt)ärifc^er  91bftanb,  ber  nac^  oben  ®efagtem 
mit  arcus  bejcidtinet  lüirb^)].  Xer  (Sinfad)()eit  falber  feien 
liier  azimutale  ©ntiuürfe  juni  SSergIeid)e  t)erangeäogen. 

gür  bie  mittabftonbätreue  agimutak  ^rojeftion  ift 

f  =  arcus  •  — r  =  663,04  mm, 
für  bie  ininfeltreue  ajimutale  ^rojeftton  ift 

f_2Rtg^.™'^  =  659,34  mm, 

für  hk  ftäcfientreue  azimutale  ^rojcftion  ift 

f  =  2Rsin^.4'^  -  659,33  mm, 
2        M 

für  bie  giiomonif(^e  azimutale  ^^rojeftion  ift 

1  5) 
f  =  R  •  tg  arcus  •  —-      =  659,37  mm. 
M 

1)  S^iefe  gormel  entnef)me  irf)  einem  Kolleg  uon  $rof.  ^end  t.  3.  1901. 

2)  Sicfec  aibftanb  ift  nacf)  bem  fpfjörtic^cn  i^ofinusfat;  ^u  beredjnen. 

3)  fflad)  S.  95,  S-  4  d.  0.,  faaä  «  bort  entfpcidjt  bem  arcus  f)ier. 
*)  SBenn  bie  SJtlbebcne  roic  ouf  S.  53  5*01"^  ^  f'^^t- 

'^)  yJac^  6.  59. 
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Wie  QU§  btefen  3a^fen  evfiditlidE),  ift  alfo  für  ben  an* 
genommenen  gall  bie  lüinfeltrene  azimutale  ^rojeftion  gleid) 
ber  ftäc^entreuen  unb  gleid)  ber  gnomonifdien.  Sängen- 
mefiungen  üon  ber  ^artenmitte  au§  mürben  anf  t^nen  einen 
Ü3taiimalfe^lcr  öon  3,7  mm  mtftDeifcn  (alfo  nm  0,56% 
fel)ler§aft  fein). 

^  5n  biefem  ^aüe  wäre  fogar  nod)  ein  ®rabneb  juläffig, 
ha§>,  nac§  5trt  ber  ftegelprojeftion  abgeleitet,  längentrene 
9tanbparallclen  nnb  =mcvibianc  anfirteift.  ^ihi§  ber  Üow 
ftruftion  eine§  foId)en  im  gleichen  ^Jtafsftabe  ergibt  fid) 
arciis  =  660,8  mm.  Xn^i  ift  gegenüber  ben  obencnoä^nteu 
aäimutalcn  ©ntinürfen  nur  ein  j}c{)Icv  Don  1,5  mm,  ein 
'i3etrag,  ber  nur  lyeuig  über  bic  nnücrmciblic^e  Unfic^er^eit 
ber  J^arten5eid)nung  I)tnau§gel)t.  XHuf  SUipfcrbrurff arten 
fönnte  bicfer  %c\)kx  unbebingt  üeruadjtäffigt  luerben. 

Sm  3}?af3ftabe  1:500000  rebujieren  fid)  bie  gröfeteu 
'Sifferenjcn  ber  fünf  genonnteu  ^rojeftionen  auf  0,7  mm. 
Xie  ^cgelprojeftion  märe  at§  bie  einfadifte  5u  mahlen,  fie 
märe  für  'ba§>  barjuftcüenbe  ©ingrabfelb  ftädjentreu,  mintel= 
treu  unb  mittabftanb^treu.  Xa  i^re  Sianbmeribiane  unb 
'poraflelcn  längentreu  finb,  fo  märe  fie  aud)  längentreu  in 
allen  Teilen,  alfo  ein  ebener  5lu5fd)nitt  au»  bem  ®Iobu§ 
im  gleidjcn  'lOkßftabc.  (I^iue  fold^e  ^rojeftion  ift  bic 
prcuRifdie  '^oIl}eberprojeftion.  Jöcnn  man  eine  ^^rojeftion 
für  ein  (Gebiet  auSmä^It,  fo  muf?  man  femeilig  bie  obige 
?^ormet  einfebcn  —  natürlid^  ben  (Sigenfdiaftcn  ber  '^ßxo-- 
jeftionen  entfpret^enb  mobifijiert  —  nnb  mufe  bic  ücr- 
fc^iebenen  in  33etradit  tommenben  (rntmüvfc  mitcinanbcr 
üerg[eid)en. 

3u  fleincn  9[)(af5ftäbcn  fann  bei  ber  "Jtbbilbung  größerer 
Gebiete  megcn  ber  fugeiförmigen  ©eftalt  ber  Srbe 
immer  nur  entmcber  glädien-  ober  2Bin!cI-  ober  Witi- 
obftanbStrcuc  crjielt  mcvbcn  (bic  i]nngcntrcue_ift  mcift  nur 
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auf  fttentgen  Stnten  bc§  ®rabne^e§  jit  erreichen).  Ta§ 
©treben  beim  ^artenentlüurf  gef)t  nun  ba^tn,  unter  5?Dran= 
ftellung  einer  biefer  brei  (£igenf(^aften  bie  untiernieiblit^en 
S8er§errungen  ber  nnberen  jtrci  mögli(^ft  ficin  ju  gcftalten  ^}. 

Xie  Sln^a!^!  ber  eyiftierc üben  (Sntiüürfe  rebitjtert  fic^ 
in  ber  ^raji§  auf  einige  wenige,  bie  fe()r  (jäufig  angemenbet 
rt)erben.  2öenn  tütr  öon  ber  ^ohjeberproicftion  abfegen, 
bie  allen  ©ebingungcn  gerecht  irirb,  fo  t)erbtenen  bon  ben 
fläc^cntreuen  ^rojeftionen  au§  praftifd)en  ober  t()coretif(f)en 
®rünbcn  öeru^enbet  ju  tüerbcn:  1.  53Dnne§  ^rojeftton, 
2.  ©anfon^glanifteeb^  ^roicftion,  3.  53JoIliüetbe§5ßroie!tton, 
4.  SambertS  f(ä(i)entreuc  Si^Iinbcrprojcftion,  5.  Sambert§ 
unb  2über§'  ^egelprojeftion,  6.  Sanibertä  ajimutale  ^ro= 
jeftion,  7.  .ipainmerS  ^Iamfpl}äre;  banou  finb  9tr.  1 — 4 
prattifcf)  bequem,  5 — 7  ergeben  günftigere  ^ßcrjernmggs 
nerljältniffe  hd  umftänblicfierer  Slec^ming  unb  ^onftruJlion. 

53on  "öen  Joinfeltreuen  ^rojefttoncn  Perbienen  ^tcr  (Sr* 
mo()nung  nur  bie  SKercator-  unb  bie  ftereograpI}if(^e  ^ro* 
jeftion  2).  Quv  Erreichung  Pon  äl?itta&ftanb§treue  [inb  be* 
fonberä  luiclitig  bie  ajtmutale  unb  bie  '2tab  =  3Scrnerfc^c 
■ih-ojefliDn.  ?}ür  feltenc  Spe,5ialjmecfc  fommcn  nod)  bie 
ürt()ograpl)ifd)c  unb  hk  centrale  ^rojettion  gur  53erlüenbung. 
3u  fleinen  3[)ca^ftäben  unb  für  ©fi^.^en  finb  aud)  nod)  bie 
einfad)e  Segclprojeftion  mit  jtüei  längcntrcucn  ^arnttelcn 
unb  bie  red^terfige  ^(atlfarte  p  benu^en. 

Sßa§  bie  5ÜJcf)rja()(  ber  onberen  f)ier  nidjt  aufgeführten  ^ro== 
jeftionen  anbetrifft,  fo  iuirb  man  meift  nur  luenig  fe^I  gef)en, 
wenn  man  i^re  ^ßerioenbung  mctjr  ber  Unfenntnis  non 
beren  ßigcnfd)aften  jufc^reibt. 

f^Iäc^entreue  Sänberfarten.  SOceift  lüirb  '^^lä^cn- 
treue  gcforbert  hii  miiglid)ft  ireitge()cnber  Sängeutreue 

1)  5"  öcm  Sßerfe  non  Siffot  finb  btc  Bei  ben  uerfrfjiebenen  Snfroitrfcn 
entfte^enben  Sßer^crrunflen  toüfllaiifc^  aufgcfiU;rt. 

»)  3n  ®ebeS'  öanbatlas  finb  auc^  nocf)  anbete  roinfettreue  Sntroücfe 
ücnuenbet,  tcf)  glaube  icborl)  nidjt,  bnfe  bit'ic  fid)  einbürgern  lucrben. 
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(b.  f).  Sängentreue  auf  mogtii^ft  bielen  Sinten  ber  ^orte). 
Sediere  läfet  i\d)  nur  auf  einigen  Sinien  be§  ©rabne^e;»  er= 
reidien,  i^r  üerbanfen  after  hie  ^egelproieüionen  nnb  if)re 
f(äc^entreuen  Slbiüanblungen,  bie  53onnef d)e  nnb  hk  ©anfon* 
glamfteebfd)e  ^jSrojeftion  if)re  I)äufige  ^tntuenbung,  ha  auf 
it)nen  hie  parallelen  unb  bcren  5lbftänbe  üoneinanber  in 
il)ren  lüaijren  ©rö^en  aufgetragen  finb.  ©teflen  mir  hie 
?5Iä(^entreue  al§>  gorberung  Heran,  fo  muffen  bie  Sinie 
ober  bie  Sinien  be§  (Srabnel^eS,  bie  längentreu  abgebilbet 
tüerben,  fid)  ber  Säng§erftrecfung  be§  baräuftelienben  ®c= 
bietet  anfct)miegcn,  unb  hanaä)  beftinimt  fic^  bie  2öaf)l  ber 
''^roicftion,  natürlid)  immer  unter  53cnn^ung  ber  oben  er=^ 
Jüät)nten  gormel.  Sft  haä  ®ebiet  in  ber  9?id)tung  be§ 
9l)Jeribian§  geftredt,  fo  fommen  ftäd)entreue  ©ntmürfe  in 
grage,  bie  hm  Dieribian  längcntren  abbilben,  alfo  etloa 
Sonne,  (Sanfon=3"Ia"iftecb.  Sft  bie  SängSerftredung  oft* 
lüeftlic^,  fo  fann  nur  ein  ©ntlunrf  gelüäl)It  loerben,  ber  hcn 
3)Jittetpara[leI  ober  äinci  ober  nie^r  ^^^araÜelen  längentreu 
abbilbct,  alfo  eine  Slcgelproieftion  ober  eine  i^rer  ^Wobi* 
fifationen. 

^at  ein  (Gebiet  feine  Säng§ad)fe,  fonbern  ift  e§  an= 
näf)ernb  in  einem  Greife  eingefdjtoffen,  fo  fann  bie  Sombcrtfd)e 
azimutale  ftäc^entreue  ^^U-ojcftion  geiiiät)It  ioerben,  bie  bann 
bie  geringfteu  äöinfelüeränberungen  aufmcift.  Ta  in  ^iefcr 
^^^rojeftion  aufjer  bem  9}?ittelmeribian  feine  gerablinigcn 
I'Jeribiane  bortommen,  fo  mirb  befonberä  bei  93Jcl)rbtatt= 
tarten  au§  praftifd)cn  ®rünben  eine  ftäd)entreue  Slegel= 
profeftion  mit  giuei  längentreuen  parallelen  (^Hber§)  bor= 
5UäieI)en  fein. 

Sft  bie  Säng§ad)fe  eine§  Gebiete»  biagonal  jn  parallelen 
unb  ajferibianen  angeorbnct,  fo  uuiljlt  man  mit  S3ortcit  eine 
quer  angeioenbcte  abiuidelbare  ^^^rojeftion.  ^ie  ^ild)fe  bey 
abäulDidelnbcu  Siörpcrö  fällt  bann  nid)t  meljr  mit  ber  ©rb* 
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ad)fe  äufammen,  fonbern  ettoa  mit  einem  öerlängerten 
Siqimtorialrabiug,  tüoBei  bie  Sinie  be§  ^cgel«  ober  Stjünber* 
mantcB,  iüclcfie  bie  (Srbe  berüt)rt,  mit  bev  Sängäad^fe  be§ 
bavjufteüenben  ®ef)iete§  fidf)  berft. 

gläcfientreue  ©rbtciÜarten.  ^it  (Erbteile  finb  fo 
gro§,  i>a^  man  bei  gläd)entrene  Inngentreu  aögcbifbete 
Sinien  nid^t  mel)r  erhalten  fann,  üoranägcfe^t,  ha^  man 
g(ei(^3eitig  auf  ^rojeftionen  ücrjirfiten  wiü.,  bie  für  biefe 
®ebicte  arge  ^^erjcrrungen  liefern,  njie  5.  33.  bie  Don  Sonne, 
(Sanfon=3-Iamfteeb.  g-ür  ©uropa  nnb  ^tuftralien  fönnen 
aüeibingg  6ei  ![einen  ä1ta§flöben  nod)  f(äcf)cntreue  St\gel= 
projeftioncn,  mie  j. 53.  bie  üon  5((ber§,  angemenbct  lüerben, 
ha  i^ve  9cürb=@überftrecfung  t)erf)ältni§nm^ig  ftein  ift.  gür 
bie  übrigen  Erbteile  fommen  ieboc^  nur  uod)  SambertS 
azimutale  ^^^rojeftion  ober  quer  angemenbete  'i}>roie!tionen 
ouf  abiuicfelbare  g-täcJien  in  g-rage. 

gläc^entreue  ^lanigloben  uub  (Srbfarten.  gür 
^lanigtoben  fommt  nur  SombertS  o^imutale  ffäc^entreue 
^rojeftion  in  33etra(^t,  für  ©rbfarten  fann  ^ammer§  ^lani* 
fppre  mitS3orteiI  angenjenbet  n^crbcu.  Xa  hk  5ßergleic^ung 
öon  Orten  unter  gteidier  53reitenlage  in  ber  ©eograp^ie  eine 
gro^e  9ioüe  fpielt,  fo  foltten  boc^  bie  ©ntmürfe  beüorgugt 
ttjerben,  bie  gcrablinige  ^j^araÜefen  aufmeifen,  felbft  »enn 
bie  Sßerjerrung  hahd  etn)a§  größer  fein  foHtc.  I^iefe  (£r= 
ttjäguug  [)ot  ©dert  baju  gefütjrt,  ftäc^entrcuc  ©ntinürfe  mit 
gerablinigen  ^araüelen  gu  erfinnen;  leiber  finb  bie  ^ole 
barauf  5U  ^araüeten  üon  Ijalber  ^tquatorliinge  auSgejogen, 
unb  ha§  fd)eint  bo(^  bei  aller  Stnerfennung  ber  günftigen 
5ßer3errnng§öerf)ältntffe  in  mittleren  33reiten  fein  5ort=^ 
fc^ritt.  %nx  ftödientreue  ^lanigloben  unb  ©rbfarten  mit 
gerablinigen  ''^^arallelen  ift  bann  bie  f)omolograpf)if(^e  ^ro= 
jeftion  trofe  ettt)a§  gröf^erer  5Ser§erningen  beffer,  unb  fie 
fotlte  biefer  Sßor^üge  ipegen  Ijäufiger  angemenbet  merben. 
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Sc^on  me^rfod)  truvbc  ber  53Drfd)Iag  gentaci)t,  eine  ©rbljalb- 
fugel  auf  einer  fc^räg  gur  Srbadife  angcorbneten  abmdcU 
baren  ^cgelfpi^c  ab^ubilben.  Cbgfetd)  ein  foId)cr  Sntiüuvf 
günfligc  5>er3erning5öcrl)ältniffe  bietet,  fo  ift  bie  ^raji;?  bod) 
anbere  SBegc  gemanbett,  n?eil  fic^  babei  im  Slartcnbilbe  ein 
breierfiger  (Sd)It$  ergibt,  ber  in  ber  Statur  nebcneinanber= 
geliörige  ©ebiete  trennt.  Qin  joldie»  ßortcnmonftrum 
fcinnte  ben  Saicn  nur  üerlrirren. 

23infcltreue  Sntn^iirfe  toerben  im  allgemeinen  nur 
für  marine  S^üecfe  gebraucht,  unb  ba  ift  ber  bcfte  bie 
Slfercatorprojettiün  luegen  ihrer  einfacl)en  SlDuftruftion  unb 
üor  allem  incil  fie  gcftattet,  bie  Soi'Dbromen  gerablinig 
Qufjutragen.  ^anbelt  e§  fic^  barum,  Örbteile  ober  ^5Iani= 
gfoben  ttiinfeltrcu  gu  entwerfen  unb  bie  hahd  unöermeib= 
liefen  gläc^enuercinberungen  auf  ein  9}tininunn  ju  rebu= 
gieren,  fo  bleibt  nur  W  fterecgrapljifc^e  ^^rojeftion  übrig, 
hofi)  ift  C5  hei  if)r  nirf)t  möglid),  bie  Soi-obrome  gerab- 
linig aufgutragen.  gi'^*  fogenannte  „(£rb"=^arten  Ijat  ]id) 
bie  OJkrcatorprojettion  feit  $*eginn  be§  19.  3at)r^unbert§ 
eingebürgert  unb  rcirb  ficf)  molU  auc^  iregen  ber  @erab= 
linigfeit  it)reä  ©rabne^es  beljaupten.  Sie  geftattet  ben  ^.^er- 
gleid)  bon  Cbjeften  in  gleicben  Sreitenlagcn  unb  gibt  unä 
im  einjelnen  überaß  bie  un§  öertraulen  l^iinberumriffe 
mieber,  iriä^renb  bie  üanbfläc^en  auf  ftädjentreuen  ©nt= 
iüürfen  meift  arg  berfc^oben  finb.  9tu^erbem  fann  fie 
praftifd)  fcl)r  leidit  unb  üiclfeitig  öeriuenbet  raerben  §u  9lu§= 
fd)nittcn  (fogenanntcn  llmbrucfen),  maö  luol)!  aud)  mit  5u 
it)rer  t)äufigen  2lnJr»enbung  beigetragen  f)at.  Diatürlic^  barf 
fie  nur  für  „ßrb" -klarten  angemenbet  tüerben,  auf  bencn 
^^unfte  unb  Sinien  (a(fo  nic^t  S"Iäd)en)  jur  Eintragung  ge=^ 
langen. 

DrtI)obromifd)e  harten,  b.  ^.  harten,  bk  bie  Ort[;o= 
bronun  (griiBte  ßugelfreife)  al§  gcrabe  Linien  tuiebergeben, 
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föimen  nur  in  jentraler  ^roieftion  entoorfen  werben, 
loenn  nt(^t  nai^  oben  ©efagtem  dn  anberer  Sntrourf  bei 
großem  S)h§ftab  unb  fleinem  baväufteUenben  ®ebiet  bicfe 
gorberung  praftifi^  miterfüllt. 

3}cittabftanb§treue  tarten  lüerben  öfter§  guSpegial* 
arbeiten  gebraud)t,  nm  bie  Sntfevmtngcn  t>on  einem  53er!el)r§* 
äentmm  an§  üergleicfibar  oufjutragen.  hierfür  tt)irb  mcift 
ber  äquibiftante  agimntale  (Sntraurf  genügen,  bei  ^(anigtoben 
unb  ßrbbavftellungen  finb  eüentncü  bie  entfprec^enbcn  Stein* 
fartenentraütfe  unb  bie  (Stab>SBernerfc£)e  fjeräfövinige  ^vo- 
iehion  brau(f)bar,  bejonberä  le^tere,  ba  fie  gleid^äeitig  f(äd£)en= 
treu  ift. 

^^erniittelnbe  @nttt)üvfe.  ®§  gibt  nun  noc^  eine  Un= 
ja^I  öon  üermitteinben  Sntmiiifcn.  So  fann  j.  33.  a\\§  hen 
"J^arfteÜnngsformeln  ber  ffäc^entveucn  unb  ber  njinteltreuen 
njimutalen  ^rojettion  ha§  WdiUl  gebogen  raerben.  ^ie  fo 
entftanbene  neue  3"D1'»icI  ergibt  bann  eine  ^roieftion,  hi^ 
loeber  flächen*  nocf)  n:)in!eltreu  ift.  W\t  mond^cn  biefer  öer* 
mitteinben  ^rojeftionen  finb  gang  angcne{)in  irirfenbe  Silber 
gu  erzielen,  ^ta  fie  jebod)  feine  ber  oben  anfgefteüten 
gorberungen  erfüllen,  fo  ift  nid)t  rcc^t  ein5ufet)en,  luarum 
fie  f)eute  noc^  öernjenbet  werben,  jumat  gute  ©ntroürfe  gu 
ben  t)erf(f)icbenften  Bwecfen  gur  S3erfügung  fte^en. 

'S; er  ^^raftiter  ift  in  tiielen  S'äüen  au§  matericüen 
®rünben  gegniungen,  tüegen  ber  fc^neüen  unb  bannt  bifligen 
Jperfteüung  bie  alten  33Dnnef(^en  unb  ©anfon^g-Iainfteebjctien 
Sntroürfe,  foroie  bie  gett)ö^ulicf)e  ^egelprojeftion  5U  üer= 
ipenben.  %üx  grofee  n^ertüolte  Porten  unb  Mutanten  febodE) 
foüten  beffere  unb  aderbingä  and)  foftfpieligcre  ©ntroürfe 
geipö^lt  werben.  Jpierbei  öerbient  öor  allem  bie  5(tber§f(^e 
JJegelprojeftionifircr  gerablinigen  9Jferibiane  wegen  befonber§ 
t)äufig  für  Sänberfarten  angeroenbet  gu  werben,  benn  fie  ge* 
ftattet  haS»  2Iu§fd)neiben  unb  SBieberDerwenben  bon  Umbniden 
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ju  anbereii  3n?ecfen  aii§  ben  üerjcltebenften  Seilen  beä  (£nt= 
lüurfe».  Sei  ber  flärfientreitcn  ajinnitafen  ^rojeftion  3.  58. 
ift  bieä  nur  für  Boneu  äuläffig,  hk  bom  ^Oiittelmeribian 
I)a[biert  trerben,  ba  fonft  bie  9üi§)(finitte  if)rer  flcfrümmten 
5D?eribiane  icegen  in  feinem  üia^men  fi)mmetnfd)  nadj  9?orb 
orientierbar  finb, 

2tc^te§  Kapitel. 

ßortcnjcit^nctt. 

^ie  gefriimmten  Hceribiane  unb  "^^araüelen  be§öh"abne^c§ 
mcrbcn  meift  mit  -Oilfe  rccf)mnnf[iger  .^oovbinatcn  fon- 
fttuiert,  bie  il^cvbinbnng  ber  fo  erlangten  ^^nnftc  jn  ^nröen 
erfolgt  bann  bnrc^  ^Ingjie^en  längs  ÄreiÄfinealen.  SSenn 
mau  in  ha§  fo  Ijergefteütc  9?et>  bireft  nad^  35orIagen  ein= 
äeidinen  würbe,  fo  luären  bie  Ungenanigfciten  ^w  gro^. 
'Man  teirt  e§  baf)er  burc^  .^itfsparaüelen  nnb  Rlceribiane 
in  möglicfift  f feine  ^jelber,  üerfietit  bie  ju  ficnnfecnbcn  33or= 
lagen  mit  einem  forrefponbierenben  Die^  nnb  ücrmag  nun- 
mehr mit  genügenber  ®enanigfcit  a\\§>  i^orlagen  Perfc^iebenfter 
ä)(nBftöbe  nnb  pei-f(f)iebenftcv  'i^rojefiion  bie  CbjeÜe  unb 
Linien  ^n  entnel)mcn,  bie  aufgenommen  irerben  foüen. 
^iefe  Jätigfcii  nennt  man  Stebnjicren.  Ter  umgcfc^rte 
Seg  ber  ^iergrößerung  ift  luenig  ratfam,  ha  bann  jcber  in 
ber  S3orIage  entt)altene  ö"cf)Ier  pergrö^crt  iüieberfel)rt,  lüa» 
beim  ütebu^ieren  unmöglid)  erfd)eint.  —  %üv  O^cbuftionen 
unb  ^ßergrößerungcn  oon  bäufig  uncberfebrenben  beftimmten 
einfachen  ^itaBÜaben,  mo  bie  ^^rojcttion  feine  $Hoüe  fpielt, 
werben  öon  manrf)en  topograpljifdien  i^ureauS  unb  befonber§ 
Pon  ben  ©eometern  bie  ^antograptjen  niel  gebrandit. 
3)?ancf)e  pon  biefen  3nfti-umenten  arbeiten  praftifc^  abfohit 
genau,  finb  jebod)  m.  S.  nur  für  ^Reprobuftionen  Pon 
^^unften  unb  gcrabcn  l'inien  mit   £icf)erl)eit  ^u  bcnu^en. 


SSielgefriimiiitc  Siutcn,  jo  g.  33.  eine  ^jo^'i^füfte  ober  eine 
3-iHlänbifd)e  .^üfte,  föunen  itnbebingt  mir  maugcUjaft  bamit 
übertracjeu  uicvben,  einmal  meil  man  für  tim  genaue 
2lMebergabe  biefcr  l'inien  feine  .Kontrolle  Sentit,  nnb  bann 
lueit  bcr  dljarafter  ber  iüiuicn  bei  biefent  me(i)anifcr}en 
3cirf)nen  uertoren  get)t.  —  ißefier  für  ^Vergrößerungen  unb 
5öerf[einernngcn  ift  bie  '^U)otograp()ie  geeignet  2öenn= 
g[eic^  aud)  ha  nod)  ted}nifd)e  !2d)n)ierigfeiten  be)onber§  für 
ba§  genaue  ?.1caBt)nIten  ber  9fcprobnftionen  befte[)en,  fo  ift 
biefeS  ^i^erfaljrcn  bod)  in  ben  meiftcn  ftoatlid)en  topograp^ifdjen 
Bureaus  jur  5(nmenbnng  gelangt;  felbftlierftänblid)  ift  e§ 
aber  auc^  nur  bei  9.)caf5ftabPeränbernngen  Don  etnur  1  ouf  4 
nnb  umgefe^rt  f}raud)bar,  and)  ift  ftcty  noc^  ein  Überzeichnen 
ber  ':^^otograp()ie  notiuenbig. 
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CJ.  GöTditn'tdte  Terlagshancilung,  Uelpzig. 


t)er3e{(^nts  öer  er((J)ienenen  Bänöe. 
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Slieologie 18 

S8olKroirtid)aft      17 

3cid)enfunbe 15  ii.  19 

Seitungsiüclen      21 

Soologie 9 


IBlbUot^e!  3ur  «P^Uofop^le. 

einfflfirunB  In  bie  ¥liilofopl)ie  üon  Dr.  9Jlai  SBentfdjet,  «ßrofeffot  an  bet 

Untöerfttai  ffiöntp^betg.  gjr.  281. 

@e((J)l(tite  »ri  tMitloioptiie  IV:  9?fuetf  ^ßfitloiopfiie  Bt?  Sani  Wn  Dr.  iBruno 

5Bauch,   '■BrlDatöoj.  an  ber  UntDer'.  ^nllr  a.  S.  9tt.  394. 

¥f»d)olonie  unb  J!onif  Mir  ßtnfiUirung  In  bie  HJtjilofopöte  öon  Dr.  SI).  eiien= 

bona.     Wtt   la  i^ipurcn.  SRi.  14. 

ffirunöriö  brr  i'fndiopnnfif  oon  Dr.  ®.  gf.  SiOO«  in  Seipätg.  ?Kit  3  gflg.  9Jt.  98. 
Cfihif  t'on  U?roi    Dr.  Iboma«  Mdieltä  in  «rcmen.  Dir.  90. 

älUgemrine  fiftbfttf  oon  'Crof.  Dr.  'iKaj  Siej,  £e£)tet  an  bet  Sgl.  ?lfabemie 

bei  bilDenöen  ftimfle  tn  Stuttgart.  9?r.  300. 

■•"  Weitere  Bätiöe  Jinb  in  Vorbereitung. 


IBtbltot^c!  5ur  Spra(^u)i^fenfd)aft. 

anbogcrmonifdie  SpradiioiffcnHinft  öon  Dr.  iR.  TOctinger,  $rofe[iot  an  ber 

UniDPrfitat  «raj.     «itt  1   lafel.  9Jt.  59. 

Oicrtnnnifrtie  eproriiroinrnftbaft  oon  Dr.  9?icf).  Soeroe  in  SSerlin.  9?t.  238. 
SJomanifrtK  Spradiroiffrnfdiafi  oon  Dr.  9Ibolf  3aunet,  ^ttDaibojent  an  ber 

llniPfriitat  4i<ien.     2  i^anbe.  'üh.  128,  250. 

Scmitifdie   Spradiraiffenftliaft  oon  Dr.  (5.   SBrocfelmann,   ?ßtofe(|or   an   ber 

Uniuerdtüi  «öiuflsberg.  9?t.  291. 

Seutfdie  (Hrammaiir  unb  furje  (Hefrifiitfite  ber  beut^en  ©pradfte  »on  ©diulrat 

l^rofrftor  Dr.  O.  £i)on  in  Bresben.  Wt.  20. 

Icutfdif 'l^oftif  DonDr.  ft.i»odn«H,  'IJrofi'ffornnbcrUnlücrfität  TOünrfien.  92t.  40. 
rcutfdif  IHfDflclire  uon  .Jian«  <l5robft,  ©pninaftalurof.  In  iffnmbrrg.  9k.  61. 
Sluffaiffnimürff  düh  Cbetftubienrat  Dr.  S.  Hü.  ©traub,  iHfltoi  bei  gberliarb» 

i.'ubn)ifle»0Uimnafium3  tn  Stuttgart.  9Jt.   17. 

©hrtrrbudi  nad)  ber  neuen  brutidien  JUrdiidtreibung  0.  Dr.  .Oelnridi  fflenj.  9?t.200. 
iTuitdies  il?bricrbud)  oon  Dr.  J^erb.  2)etif r,  "Jirof.  an  ber  Unioerniai  'Brag.  9fr.  61. 
Taf'  i'^rcnibroori  im  I^rutfdicn  oon  Dr.  »i'ub.  filetnimul  In  ypiojtg.  9?r.  55. 
TrutfdKf  ^TcniMniJrifrbudt  non  Dr.  Siubulf  .flldnimul  tn  SietD^tg.  9Jt.  273. 
Tit  bruifrtitn  'JJcrfonmnomen  oon  Dr.  JKubolf  .fllrinpaul  in  Cftojig.  9?r.  422. 
Cfniilifd)rö'bcut(d)C9  Wcfprodiöbud)  uon  *lärofcf|ot  Dr.  (S.  iiauslnedit  in  fiau. 

(anne,  92t.  424. 

«runorifjbcrloleinifdifnSprodilrJire».  T?rDf.Dr.9B.3'otlrt)l.9J!agbrburn.9;r.»2. 
DiHffifdir  («rommiitif  oim  Dr.  ^4-nd)  ijlfrnelec,  *Ctof.  an  brr  Untoeritt.  'Crag.  9ft.66. 
Sinffifdi-reiitfdies  (Uefpräd)&bud)  oon  Dr.  (^td)  löerneler,  *J3tofellot  an  ber 

Unturriiiäi  ^lirag.  9!r.  68. 

aUuffitdjes  Vcfcbud)  mit ©lofiar ü.  Dr.  ©rid)  Benteler,  'JJrof.  a.  b.  llniB.  5Btag.  9Jr.67. 


Kuffiftfif  Sitfrotur  b.  Dr.  erlcfi  SSoefime,  fieftot  an  b.  ©onbeläbotfifdiule  SBetHn. 

I.  Zeü:  Slusroabl  mobemet  ^roja  unb  $oeiie  mit  au3ffit)t't<l)en  9lniner= 

hingen  unb  älfjentbejetdjnung.  ißt.  403. 
II.  leil:  BceBojio^ii.  rapniHHi.,  PaacKasu.    9Hit  SInmerlunaen  unb 

9Hi(entbe^e(cf)nunq.  9h:.  404. 

©tftl)id)te  »cr.floiftfdien  ^^Uologie  »on  Dr.  SBil^.  fttoU,  ort.  Sprof.  an  ber 

UniDerjitdt  ■üJiünftet.  SRr.  367. 

Siebe  autfi  „|)anbel8miffenicöaftlic6e  iBiBIiot^et". 
iff~  Weitere  Bönbe  finö  in  Vorbereitung. 


ßiteraturgcf(^tc^tlt(^e  IBtbltot^cf. 

Jtiitfdie  £itctntur9Cid)id)te  oon  Dr.  OTüj  flod),  ^tofeffot  au  bet  UniBeriltät 
iSrp^lau.  9ft.  31. 

Jrutfdie  fiitcraturqefcfiiditf  ber  .«laffiferjelt  oon  ^rof.  ©arl  ffieitb^tfit.  Wt.  161. 

Seutfdie  SJiieraturnefdiidite  ocö  19.  3nl)rlmnöert§  oon  Garl  3Beitbtecf)t.  5;ur(I)= 
gefct)en  unb  ergön.U  oon  Dr.  Sfidjarb  SBeitbre(t)t  in  SBimpfcn.     2  letle. 

Sßt.  134,  135. 

Oicitfitditc  bf§  bcutfdicn  !Homan§  öon  Dr.  ^ellmutfi  TOierfe.  9Jr.  229. 

©otifdie  Sorodibcnfmälcr  mit  ©rammatif,  Übetießung  unb  ©rläuterungen 
oon  Dr.  ^ermann  Sangen,  ®irettor  ber  ffömam  ßuife=©d)ule  in  fiöntgä= 
6erg  t.  <Br.  9Jr.  79. 

2tHl)ödibeutfdie  fiiteratur  mit  OUanimatif,  überle^unfl  unb  (Erläuterungen  üon 
Ib.  Sdiauffler,  *l'rof.  am  SRealflomnaiium  in  Ulm.  DJr.  28. 

(Sbbalieöer  mit  ©rammatif,  Oberfesung  unb  ©rläuterungen  öon  Dr.  S[öilt). 
JHanitdi,  (Bömnafialoberlebrer  in  O^nabrücf.  «Kr.  171. 

Ja§  ffialthari=Stcb.  &n  ^elbcnfnng  au*  beni  10.  3;afirfiunbert  im  SSersmage 
ber  Urtdirift  überieRt  u.  erläutert  o.  'ißrof.  Dr.  .&.  91ltbof  tn  ISeimar.    92r.46. 

Jiditungen  au§  mittcHiodibcutfdier  SriiliAcit.  3"  ^iusroabl  mit  (Einleitungen 
unb  SBörterbudi  berauSgegeben  öon  Dr.  ^ermann  Qan^cn,  2)ircftor  bet 
fi'öntflin  Öuiie^Sdiule  tn  Slöntg^berg  i.  <Br.  Jh.  137. 

Jcr  92ibelunne  9J6t  in  Siu^roabl  unb  inittelbodibeutfdir  (J5rammotlf  mit  furäem 
SBörterbudi  don  Dr.  HS.  (55Dltber,  "Brof.  an  Der  UniDerfitdt  JJoftocf.       3?r.  1. 

Äubrun  nn»  lietridicucn.  TOit  (Sinleitung  unb  SBötterbud)  oon  Dr.  O.  8. 
^inoiel,  ^rof.  on  Der  Unioctiität  TOütiftcr.  9Jr.  10. 

^artmaiin  oon  'Kue,  £?oIfratn  Don  @fd)cnbad)  unb  (Mottfrieb  tion  Strag» 
burß.  ^iuSroabl  aui  bem  böfifdien  (Jooä  mit  Sinmerfungen  unb  "IBörterbuc^ 
0.  Dr.  S.  Warolb,  <Brof.  a.  .tgl.  griebrirfi^tollegium  ^u  ff  öniq^berg  i.  -Cr.  <»r.  22. 

CBattbrr  Don  bet  tBonelmeibe  mit  ^u^roabl  auä  dJiinnefana  unb  SDrucfi« 
bidjtung.  TOit  2lnmertungen  unb  einem  SBötterburf)  oon  O.  (Süniter, 
$rof.  an  ber  Cberrealidiule  unb  an  ber  Xedjn.  .^odjfdiule  in  Stuttgart.  >Jh.23. 

^te  GniQonen  beö  ööfifdjcn  (S»o4.  2lu*roat)I  aui  beut[d)en  2)iditungen  be§ 
13.  3abrbunDertä  oon  Dr.  Stftor  3unl,  SUimartuä  ber  ßatf.  sUfafiemte 
ber  iB?if(entdiaften  in  ffiten.  5Rr.  289. 

filttraturbrnfmälrr  Bed  14.  unB  15.  ^adräunbrrtS,  auSqeroäfilt  unb  erläutert 
oon  Dr.  öermann  Sansen.  2)ireltor  Der  Äonigm  üuite'Sdjule  in  JVönigä^ 
berg  L  <Br.  9?r.  181. 


fiitcraturhcnfmölcr  be§  16.  (tarirftunbcrtr.  I:  ÜJJortin  2iUt)cr,  Jtioinol 
SDlurncr  unö  ba§  ßirdienlicb  bc§  16.  3of|r{|nnbcrt§.  Stu^geroöfilt  unb 
mit  ©inleitungen  unb  9lumerfungen  üetfel)en  üon  ^tof.  ©.  ©etlit,  06c!> 
Ictjret  am  TOfolaifliimnafium  ju  2eU)äig.  JJr.  7. 

—  II:  .t">and  Satfi».  9lu^gen)äf)ltu.  erläutert  D.  <l?rofeffor  Dr.  3uIiu-3  ©aöt.  Dir.  24. 

—  III:  2?on  iSrant  bü  9loUenöo(jcn:  SBrant,  ^uttcn,  Sifiöart,  foroie  Jtcrcjjoä 

unb  Sabcl.  Slu^geroäölt  u.  erläutert  bon  <ßrof.  Dr.  ^uliuä  <Bai)x.  'ülx.  36. 
Scutfriic  aitcraturbcnfmölcr  be§  17.  unb  18.  3aörf)unbcrt§  oon  Dr.  S&anl  2cg= 

Banb  tu  SBerliu.    1.  Jeil.  gjr.  364. 

€itn>)Iictui  Simtilicifftmu§  öon  ^anS  3afoB  6:^riftoffel  Don  ©rimmellöaufen. 

3n  atu^roaf)!  Berauägegeben  bon  $rof.  Dr.  g.  ißobertag,  ©ojent  an  ber 

Unioerfttät  ©reälau.  9?r.  188. 

2a^  bcutfiöe  iPoIf^Hcb.    Muägenjö^lt  unb  erläutert  bon  5ßrofeffor  Dr.  Quliu? 

©afjr.    2  SBänbdien.  9Jr.  25,  132. 

Scffingä  gmtlta  ÖJoIotti.     Wit  ©inleltung  unb  Slnmerlunacn  bon  55rofcf{or 

Dr.  SB.  Sßotfcfi.  9?r.  2. 

ScffingS  3J}tnna  bon  i8arnf)clm.  Sffiit  Stnmerlungen  bon  Dr.  2;oma(d)el.  9}r.  5. 
gnglitdie  Sifcroturgcfiliiditc  üon  Dr.  üatl  SBeifer  in  SSien.  9Jr.  69. 

ÖJrunbjüge  unb  .v>auiitttipcH  bcr  cngliftficn  fiitcroturgcftftidifc  üon  Dr.  ?lrno(b 

9J!.W.  ®diröer,  *Brof.  an  berC^anbel^l)od)fd)ule  insiöln.  2  Seile.  9ir.286,28V. 
3toItenif(f)e  l!itcraturgcf(t)id)te  üon  Dr.  JSarl  2>o61er,  $rof.  an  ber  Unioeriität 

^eibelberg.  5Rr.  125. 

SDanifdic  fittcraturgefditafe  üon  Dr.  SRuboIf  ©eer  in  SBien.  2  Sbe.  5Kr.  167, 168. 
iJJortugtcfifdic  fittcraturgcfdiidite  üon  Dr.  Sari  üon  5Reiur)arbftoettner,  *Brof. 

an  ber  Slöitigl.  Icdiniidien  ^od)|d)ule  9J!ündicu.  9Jr.  213. 

aSuffiftfic  fiiteroturgcftfiidite  üon  Dr.  @eorg  <Bolonlfii  in  TOünd^en.  9Jr.  166. 
SloDifdje  £itcroturgcftt)id)te  oon  Dr.  3oief  Sarftfel  in  Sßien.    I:  Slltcre  £ite= 

ratur  biä  jur  SäJiebergeburt.  92r.  277. 

—  II:  3;aä  19.  ^aörtiunbert.  92r.  278. 
DJorbiidie  fiitcroturgcfdiiitite.     I:  S>ie  l^länbifdje  unb  norrocgifie  Siteratur 

bei  9J2ittelaltcrä   üon  Dr.  SSolfgang   (Soltljer,   $rof.   an  ber  Unioerfität 

3Jofto(f.  9Zr.  254. 

Die  ^auvtlitcroturen  be§  Dricnt§  bon  Dr.  TOidj.  ^üBerlanbt,  ^rtbatboäent 

an  ber  Unioerlität  SBien.  I:  t)ie  Siteraturen  Oftafienä  unb^nblenä.  9?t.  162. 

—  II:  Xie  ßitcraturen  ber  *l5erfer,  Semiten  unb  Xürien.  9?r.  163. 
©rictöifdie  fittcraturgcfdiitfite  mit  S8erürffid)ttflung  bcr  ®efrf)id)te  ber  5Biffen= 

fdiaften  bon  Dr.  Sllfreb  GSerde,  ^rof.  an  ber  Unioerf.  (SSreiflioalb.  9?r.  70. 
9)ömi|d)C  £itcraturscfd)id)tc  üon  Dr.  ^erm.  3oad)im  in  Hamburg.       9Jt.  52. 
WW  Weitere  ßänöe  finb  in  Vorbereitung. 


(bi]ä)id)ind)t  ©tbltot^ef. 

einlcitung  in  bie  «e(diidil-3iBifftnfd)oft  üon  Dr.  Gruft  iBern^etm,  «ßrof.  an 
bcr  Unioerfität  ©rpif^malb.  9?r.  270. 

Urgcfdjidite  ber  'UJenfditieii  oon  Dr.  aKorij  ^oeme8,  $rof.  an  ber  Unioerfitöt 
in  -mcn.    TOit  53  «Ibbilbungen.  92r.  42. 

0efd|id)fe  beä  alten  anorgenlanbed  bon  Dr.  gr.  ,&ommel,  o.  iJ.  <Brof.  ber  iemi= 
tüdien  gpradien  an  ber  Unioeriiidt  in  9Künrf)en.  9Jlit  9  iBoll»  unb  %eiU 
bilbem  unb  1  Äorte  beä  9Korgcnlanbe8.  9h.  43. 


@tfi^i(f)te  3frflel§  bi^  auf  bie  Qnei)\\d)e  3eit  bon  Sic.  Dr.  3.  SBenjinget.  5Rr.  231. 
Wfuteffomciitlirfif  3«''BfW»''&te  I:  S)er  {jiftoriic^e  unb  fulh:r8e)dljici)tli(f)e  hinter« 

gruTib  bf«  UrctiriftenUimS  öon  Sic  Dr.  28.  ©taerl,  tJJriöatboäent  in  3enfl. 

«Kit  3  fiaxfen.  9h.  325. 

—  n:  Sie  SReligion  beS  3ubentumS  im  Scitaltet  beS  ^ellentämuä  unb  bet 

SJömer^enJdjaft.    SOiit  einer  ^lanftiääe.  3ta.  326. 

•rtrrftiftöe  ©cft^t^te  »on  Dr.  ^elnric^  ©ö)o6obo,  $rof.  an  ber  Seutlc^en 

Unio.  $rag.  9Jr.  49. 

©riecftifdic  2lJterhim§Tiinbe  ton  ^ptof.  Dr.  ^id).  TOaifc^,  neuBearbeitet  »on 

iRettor  Dr.  granj  q?of)I5ammet.    5Wit  9  SSoir&ilbern.  91t.  16. 

Stümifd^e  @ef(^t(^te  ton  iReaIgt)mna|iaIbiie!tot  Dr.  Suliui  ftoii^  In  ®iune> 

toalb.  9to.  19. 

9lBmtf*e  2üterttim§funbe  bon  Dr.  Seo  äBlodö  in  2Bien.  9JJit  8  S?oIlbilb.  9Jr.  45. 
(Sit\ä)\ditt  be§  a3»)$ontinif(ftcn  MeidjcS  bon  Dr.  Ä.  SRot^  in  Sempten.  9?r.  190. 
Jeutfifie  ©cWi^te  I:  3Jlittelo(ter  (bil  1519)  bon  «Crof.  Dr.  g.  turje,  Ober« 

lehret  am  ffgl.  Suifengijmnnjium  in  Serlin.  9Jr.  33. 

—  II:  S"*"!*"  i""  SHefuniiation  unb  bct  SHcIißionlfricne  (1500 — 1648) 

oon  5l5rof.  Dr.  g.  Sur^c,  C-becIebrer  am  Sgl.  Suifengtjmn.  in  Sctlin.  9h.  34. 

—  III:  Som  ©cftfälifcften  gfrieben  tiie  jur  aiiiflüfung  bc§  ßltcn  9ieir^§  (1648 

bis  1806)  öon  <)3tof.  Dr.  g.  Surje,  Oberlehrer  am  ftgl.  2ui|cngl)mnaiium 

in  aSerlin.  9h.  35. 

leutfi^e  StommcSfunbe  bon  Dr.  JRubolf  TOuc^,  <J3rof.  an  ber  Unioerfität  in 

SSien.    ardt  2  Sorten  unb  2  Jafeln.  9ir.  126. 

lie  beutfi^en  SlUettümcr  bon  Dr.  grauj  3u^fe,  Xireltor  bei  gtäbt.  aKujeumä 

in  SBraunfcfiroeig.    SDtit  70  Slbbilbuiigen.  9h.  124. 

abriß  ber  »urgenlunbe  bon  ^ofrat  Dr.  Otto  ißiper  in  TOünc^en.    TOit  30  8tB» 

bilbungen.  9h.  119. 

Jeutftfie  fiulturöcfi^tcfite  bon  Dr.  5JeinI).  (Süntiier.  9?r.  56. 

leutfcflcä  geben  im  12.  u.  13.  S<»t(rOunbert.    SReallommentar  ju  ben  ißolB« 

unb  Runftepen  unb  jum  äKinncfang.    I:  Cffentlic^el  Geben.    SJon  $rof. 

Dr.  3ul.  Xieffenbarfier  in  greiburg  i.  S8.  SKit  1 2afel  u.  2lbbilbungen.  92r.  93. 

—  U:  «JJrioatleben.  9Kit  Stbbilbungen.  9h.  328. 
üucllenfunbe  jur  2)eutf(öen  ©cfdiidite  bon  Dr.  Gatl  3icob,  5l5tof.  an  bet 

Uniberfität  in  Tübingen.    1.  iPaub.  9Zr.  279. 

Cftfrreidjift^e  @cfd)id)te.   I:  Son  Der  Uräcit  biä  jum  Xobe  König  3Ubred)tJ  II. 

(1139)   bon   *}Scof.  Dr.   Qranä   bon  Jlroncl,  ncubeatbeitct  bon  Dr.  ffatl 

Uljlirä,  «ßrof.  an  ber  Unio.  ®raj.    9Kit  11  Stammtafeln.  9Jr.  104. 

—  U:  aSom  Jobe  ftönig  SUbrecf)tä  II.  bil  jum  SBc[tfäIifc^en  ^rieben   (1440 

bi^  1648)  bon  *Urof.  Dr.  ^ranj  oon  Jtroneä,  neiibearbcitet  bon  Dr.  Sari 
Uf)lir§,  l'rof.  an  bet  Uniberfität  öSraä.    9JJit  2  Stammtafeln.        9h.  105. 

ßnglifdie  G}cfd)id)te  bon  -l?rof.  ii.  (Serber,  Eberle^rer  in  Süjielbotf.     9h.  375. 

5ranä(j|ifd)e  üiefd)id)te  bon  Dr.  3i.  Sternfelb,  ^srof.  an  ber  Unib.  Söcrlin.  9Jr.  85. 

Suffift^e  ejefi^it^te  oon  Dr.  Sßäil^elm  3leeb,  Oberlehrer  am  Oflcrg^mnaftum 
in  aJIainj.  gf}r.  4. 

9olni\d)t  (iiefdtiitc  bon  Dr.  ßlemenä  SBtanbenburger  in  ■sgoien.       9ir.  338. 

€ponif4e  ©efdiii^te  bon  Dr.  @uft.  Sierdl.  9Jr.  266. 

€i^n)eiierif(fec  öcfdjit^te  0.  Dr.  ft.  ^länblifer,  <|Srof.a.  b.  Unib.  3üti(^.  9Jt.  188. 


®ef(f)t(f)te   bcr    d)tiftlid)cn   Solfanftootcn    (Sulgarien,    Serbien,    rvumänien, 

SKonteiiegro,  (i5ticd)enlanö)  tion  Dr.  Si.  dioii)  in  Kempten.  Sir.  331. 
^aticrtftfte  üicfdiitftte  oon  Dr.  ^an»  Ddel  in  Slugsburfl.  9?r.  160. 

eö(^ft|(f)c  @efrf)i(J)te  bon  $rof.  Ctto  Saemmel,  fKeftüt  hca  Stifolaiaijmnaftuniä 

ju  :Scipäii:!.  9?t.  100. 

J()iiriuflif(f)c  Cicft()id)te  bon  Dr.  grnft  3)ebvicnt  in  Serta.  SWt.  352. 

iBobi|rf)c  ©cfd)iri)tc  »on  Dr.  ftarl  S3runnet,  $rof.  am  ®i  mnafliim  in  "ßforj^etm 

unb  ißtioatbojent  ber  ®(\d}iiiti  an  bet  Sedjn.  ^od)id)uIf  in  Sarljrube. 

9Jr.  230. 
©efdiidjie  2ot^rinBen§  bon  ®e^.  3leß.=!R.  Dr.  $erm.  5£cri(f)§wei[er  in  ©trafen 

bürg.  92r.  6. 

£if  Kultur  bcr  SRenoiffance.    ®efithing,  ^forfdiung,  2icf)tunr)  bon  Dr.  SRobert 

g.  SIrnoIb,  3>rofeffür  an  ber  Unioeriität  5Sien.  9!r.  189. 

@rf(ftt(fttc  bc§  19.  3al)rfjunbcrt§  bcn  Cllar  Scger,  o.  ^ynorarprofeffor  an 

bcr  UniDerfität  iflonn.    1.  S8änbd)en:  1800—1852.  S«r.  216. 

—  2.  S8änbd)en:  1853  6iä  Giibe  beä  3al)t^unbcrtr.  92r.  217. 

fiolonioIgcfd)id)tc  bon  Dr.  2;ietric^  Schäfer,  $rof.  ber  (Se[d)id)te  an  bcr  Unio. 

S?erlin.  9?r.  156. 

lic  2ccmnd)t  in  ber  brulfi^cn  öicfdjidjte  bon  SSirfl.  9JbtniraIität?rat  Dr.  Gruft 

öon  ^alle,  *l3rof.  au  bet  Uniüerjitdt  SBcrlin.  9Jr.  370. 

BV"  Weitere  Dänöe  jinb  in  Vorliereitung. 


fö^fiftöe  ®eo9r(Jtit)te  bon  Dr.  ©iegm.  ©üntljer,  «l^tofefjoc  an  ber  ffiönigl. 

ledjnifdien  ^odjfdiule  in  5Künd)en.    Wt  32  SlliJilbungon.  9?r.  2G. 

Hftronomifdie  ©cooraffjic  oon  Dr.  Siegm.  ®üntf)er,  T-rofejior  an  ber  ffönigl. 

Icd)nifd)en  ^uidiidmle  in  Wüiidien.    9)2it  52  9r.ibilbungen.  9fr.  92. 

filimafunbc.     I:  2tIIßcmctne  fllimolcörc  bon  l-iofeffor  Dr.  SB.  fföppen, 

SD^cteoroIoge  ber  ©eetoartc  Hamburg.  9Jiit  7  Zofttn  u.  2  Jiguren.  9Jr.  114. 
iKetcoroIooit  »on  Dr.  SS.  Jrabert,  «ßrofefior  a.  l.  Unioerjilät  in  Onnäbnid. 

yiiit  49  91&bilbungen  unb  7  lafdn.  92r.  54 

$ifH)fifd)e  SDlccrcÄfunbc  bon  Dr.  @erl)ctrb  Sd)ott,  ■Jtbtcihing^borftcfjer  an  bcr 

2cutid)cn  Secioarte  in  |)am&urg.  9)Jit  28  9(6b.  im  Jejt  u.  8  Xafeln.  9Jr.  1 12. 
¥alnonconrnJ)f)ie.  @coIoaifd)e  ®cfd)id)te  bcr  Meec.^  u.  geftKinbcr  o.  Dr.  granj 

!Ro)'[mat  in  SiMcn.    9.iiit  6  Karten.  9?r.  406. 

Itt  %\\>tn  oon  Dr.  ?Rob.  Sieger,  ^rof.  an  ber  Unioerjität  ®tai.    SKit  19  2lb6il= 

bungen  unb  1  fiarte.  9?r.  129. 

©(ctfdjcrfunbe  bon  Dr.  Jtib  "madjüiel  in  SBien.    mt  5  «bbtlbungcn  im  Xejt 

unb  11  Jafcln.  9?r.  154. 

¥flon$cnoeoorot>öic  bon  $rof.  Dr.  Cubioig  3)ieB,  ^rtbalboj.  an  ber  UniDer[. 

iSerlin.  5«r-  389. 

licrflcoBroOöie  bon  Dr.  Slrnolb  3acobi,  ^rofelfot  bir  Soologic  an  ber  .«önigl. 

gorftalabcmie  ju  ÜOaranbt.    TOit  2  Sarlen.  9ir.  218. 

SJänbcrfuube  bon  (furopo  bon  Dr.  gtanj  Ciciberidj,  USrofcffor  am  5ranci«co= 

Ooicpljiniim  in  2JibbIing.  9Jiit  14  IcfHürtc^cn  unb  Diagrammen  unb  einer 

Rarte  bet  9llpcncinteilung.  5Rr.  62. 

—  ber   onßcrciiropnifrfifn   Grbtcile   bon    Dr.   ^fran^    ^eiberfdj,    «JJrofeiior 

am5tannäco--3o|cpf)inuminWöbling.  TOitll  3:extliirtd)en  u.  Profil.  9!r.  63. 


fioiibcSfunbe  unb  !E3trffrf)nftl8conrn}jI)ic  bc§  gcftlanbc^  atuftrüHc»  »on 
Dr.  fiurt  ^aijett,  iJSnifeffor  au  bct  .£>rtnbeI»f)od)fd)uIe  in  Siiln.  SRit  8  316= 
bübuiigen,  6  grap{)i((r)cn  Intidlcn  unö  1  Sfurle.  SJJt.  319. 

—  bon  5Jabcn  bon  ^rofcifor  Dr.  O.  jlicuiö  tn  ft'atl^ru^e.    TOit  Profiten, 

aibbübungcn  iinb  l  Starte.  SJt.  199. 

—  bc§  fiöntgrcttfi&  iöatjcru  bon  Dr.  SB.  CJäh,  i'rofolfot  an  bcr  Stöntßl.  Sec^n. 

$od[)fcf)Ule  9Jcüudien.    5DHt  Profilen,  Slbbilbutiflfn  unb  1  Sorte.    9Jt.  176. 

—  bcr  DJc^Jublif  örafUteit  bon  9?obrIp!)o  bon  3[;cring.    TOit  12  9(&bllbunflen 

unb  einer  Sorte.  ^t.  373. 

—  Don  iSritif(^'9iorbamcrifn  bon  «ßrofeffor  Dr.  91.  Dppel  tn  Srenien.    TOit 

13  2lbbiIbunoen  unb  1  fl'arte.  SHx.  284. 

—  bon  (Jlfaft'fiotftrtHocn  bon  'i'rof.  Dr.  3?.  Sangenbed  in  ©traßburg  i.  6. 

TOit  U  Stbbilbungen  unb  1  .ß'nrte.  92r.  215. 

—  bt§  ÖJroijticräoBtum»  .Ocffcn,  bcr  '■jJrobins  §cffCK=9?offau  unb  bcä  Jürflctt' 

tuin§  a^nlbcrf  bon  *l>i:of.  Dr.  QJeorg  ©reim  in  Sarntftabt.  «Jit  13  3(b&U= 
bungen  unb  '.  Starte.  9?r.  376. 

—  bcr  50crifrf)rn  i>albinfcl  b.  Dr.  ^JriH  Stcgel,  ^rof.  a.  b.  Unib.  SJSüräburg. 

ffljit  S  Särtcficn  unb  8  Stbbilb.  im  Ic^t  unb  1  Starte  im  garbcnbrucf.    9?r.  235- 

—  bon  Cftcrrcirf)=llngnrn  oon  Dr.  Sdfrcb  ®runb,  ^rofcffor  an  bet  Unibcriität 

SScrltn.    9Jiit  lo  Jcrtilhtfivationcn  unb  1  Starte.  9ii!»  244. 

—  bcr  Otöcinproüinj  bon  Dr.  aü.  ©tcincde,  Sirettor  bcä  8flealgl)mnnfium§ 

in  Gffen.    5D!it  9  mb.,  3  Sliirtdicn  unb  1  tatte.  9?r.  303. 

—  bc§  Cfuroi)nifrf)cn  3hiijlnnby  ncbft  ginnlanbä  bon  Dr.  Sllfreb  93I)ilippfon, 

orb.  *i5rof.  ber  öeograplne  au  ber  Unibcvjitnt  ^alle  a.  ©.  OTit  9  ^(übilbungen, 
7  Xertfarten  unb  einet  litr)0cjrapl)iid)eu  Starte.  "HIt.  359. 

—  bc^  Sjönigrcid)»  Sad)fcn  oon  Dr.  3.  gemmridi,   Obcriefjret  am  9?eat= 

gnmuiiiium  in  flauen.    9.Uit  12  Slbbiibungcn  unb  1  Starte.         Sit.  258. 

—  bcr  «d)iücij  bon  QJtjmnafiallctjret  Dr.  ^.  SSalfet  in  Sem.    TOit  16  916= 

bUbungen  uni>  einet  Statte.  9!r.  398. 

—  bon  Sfnnbinnuicn  (Sd)n)eben,  9Jottbegen  unb  Snnemarf)  bon  |)einti(5 

fferp,  £cl)ret  am  (Sbmnafium  unb  Scfjret  bet  Grbfunbe  am  Gomeniuä» 
SemiuQt  äu  iPonn.    ffliit  11  9lbbilbungen  unb  1  Siarte.  9?t.  202. 

—  bcr  iPcrciuintcn  «tnntcn  bon  SJorbotncrifn  bon  t^tof.  ^teinrlcö  gifdiet, 

C6etlel)ter  am  £uiirni'täbtiirf)cn  fRcoIgymnaiium  in  sSetlin.    9[Rit  Statten, 
giguten  Im  lett  unb  Xafeln.    2  iöäubdien.  'Jlt.  381,  382. 

—  bc§  Slöniorciri)»  Si'ürttcnibcrg  bon  Dr.  sturt  ^affert,  ^rofefjot  an  bet 

©anbelll}od)id)uIe  in  Mölu.    5)Jcit  16  SJollbilbcrn  unb  1  Starte.     9?t.  157. 

£anbc»>  unb  il*o(f£itunbc  'i'alöftinoä  bon  i>riuatboäcut  Dr.  ®.  ^ülfr^ct  in 
Cinlle  a.  S.    äKit  8  Sollbilbetn  unb  einet  Starte.  9fr.  345. 

SJöIfcrtuube  oon  Dr.  9)2id)acl  ^»aberlanbt,  ^tibatboäcnt  an  bet  Unibetfität 
SBicn.    9JJit  5G  Mbbilbungcn.  9ft.  73. 

fiortcnfuMbc,  ße[d)id)tlid)  bargeftellt  bon  ©.  (Seldd),  Sireltor  ber  I.  f.  9Jau= 
tifdjrn  ©d)ule  in  fiuffinpicrolo  unb  JJ.  Sautet,  *I?rofcffot  am  9?ealgtim=> 
nafium  in  Ulm,  neu  bearbeitet  bon  Dr.  5?au[  5)infe,  Slijiftcnt  bet  ®efell= 
fdjaft  füt  (frbfunbc  in  Sßerlin.    SlJit  70  9IbbUbungen.  9Jt.  30. 

i^~   Weitere  Dänbe  Jinb  in  Vorbereitung. 


ffifftÖHte  bet  ayjotfjematil  bon  Dr.  2t.  ©tutm,  !J3rofe[ior  am  OBerg^mnaiium 

in  (Seiienftetlen.  9Jr.  226. 

SJrittimctil  unb  SUgcfira  bon  Dr.  ^Jiermann  S^uBert,  ^rof.  mt  bet  ©ele^rten» 

fdiule  be^  3ol)anneumS  in  Hamburg.  SRt.  47. 

©eifpiclfammlunö  ä«r  SritönifHl  unb  SllgtSto  bon  Dr.  .giermann  ©d&ubett, 

$rof.  an  bet  ©cle^ttenjctjule  beS  Soöonneuni?  in  jr^amburg.  Sh.  48. 
Determinanten  oon  $aul  53.  gi)rf)er,  Cbetle^rer  an  bet  Dberrealfdiule  ;« 

®ro6=aicf)terfeIbe.  9h.  402. 

CFbenc  ©eomctrie  mit  110  stoeifarB.  giguren  bon  ®.  TOo^let,  ?ßrof.  ant  ®Qm» 

nüiium  in  Ulm.  9lr.  41. 

larftcUenbe  ©eomctrie  I  mit  110  Sfiguten  bon  Dr.  Kob.  ^augnet,  $tof.  an 

ber  Uniberfilät  3ena.  Sh.  142. 

n.   mit  40  giguren.  'Ute.  143. 

CFbenc  unb  fti^ärifdie  Trigonometrie  mit  70  giguren  bon  Dr.  ®er^arb  ©effen« 

berg,  55ribatboäent  an  ber  Zed)n.  ^ocf)icf)iiIe  Serlin.  ülr.  99. 

6tereometrie  mit  44  giguren  bon  Dr.  ?R.  ©lafet  in  Stuttgart  3h.  97. 

?}ieberc  2lnaltiiii5  mit  6  gig.  oon  5J3rof.  Dr.  Scnebift  gporet  in  Gtjingen.  9h.  53. 
BietftcIIige  loichi  unb  ÖJcgentafeln  für  logarit^miftfiey  unb  trtgonometrift^el 

Diecfjnen  in  jtoei  fjarben  jufammengcftcllt  oon  Dr.  ^ermann  Sdjubett, 

$rof.  an  fcet  @ele^ttenf(f)ule  beä  3o^aniieuml  in  -öamburg.  9h.  81. 
Sünfffellifle  Cogorittimen  bon  55tofeffor  9Iug.  Sibler,  Xireltot  bet  1. 1.  Staat*. 

obeneaUcf)ule  in  äBien.  9h.  423. 

Änalfltifcfte  ©eomctrie  ber  GBene  mit  57  giguren  bon  $rof.  Dr.  3JL  ©imon 

in  gtrofeburg.  9h.  65. 

Hufgabenfammlung  jur  onaltjtifrfien  ©eomctrie  ber  CFbene  mit  32  ^ig.  bon 

0.  %ij.  S8ür!len,  ÜBrofeifot  am  3?ealgt)mnajium  in  Scijrodb.'Smünb.  9h.  256. 
Snoliitifiiie  ©eometrie  be§  OJaumeä  mit  28  Slbbilbungen  ton  SJStofetfor  Dr. 

2JJ.  Simon  in  Strafeburg.  9ir.  89. 

Mufgübenfommlung  jur  «noltjtifi^en  ©eometrie  be§  SRaumeä  mit  8  glg. 

bon  C.  XI).  SBürllen,  »^tof.  am  SJealgiimnafium  in  Sd)ioäb.=®münb.  9h.  309. 
feöfjere  8(nalt)ii§  I:  lifferenttolretftnung  mit  68  giguren  bon  Dr.  griebrie^ 

3unfer,  $rof.  am  ffarBgt)mna)ium  in  Stuttgart.  9h.  87. 

—  II:  3ntfflrolreiftnun8  mit  89  giguren  oon  Dr.  gtiebtic^  Sfunler,  $rof.  am 

ffiarlägtjmnaiium  in  Stuttgart.  9h.  8S. 

SRepetitorium  unb  Stufgabenfammlunfl  jur  Jifferentiolrctbnung  mit  46  gig. 

bon  Dr.  griebr.  öunicr,  *JStof.  am  ßarlägomnaiium  in  Stuttgart.  9?r.  14«. 
91e>)ctitorium  unb  Slufgabenfommlung  jur  Sntegralrcdinunn  mit  52  gig.  oon 

Dr.  griebr.  Quntet,  <Brof.  am  Rarlägtjmnaiium  in  Stuttgart.  9ir.  147. 
^rojrfliöt  öcometrie  in  |Qntf)etiicf)er  )8cf)anblung  mit  91  5tg.  bon  Dr.  ft. 

Tocfjlcmann,  *Brof.  an  ber  Unioeriität  TOüncfjcn.  9Jt.  72. 

anatiiematif(f)c  Sormelfammlung  unb  9)e))ctitDrium  ber  Wat^ematit,  entl). 

bie  n)icf)tigften  gormein  unb  £ef)r|äge  Bet  Stritbmetif,  9llr,cbra,  algebraild^en 

Slnaliiiiä,  ebenen  ®eomctrte,  Stereometrie,  ebenen  unb  (pf)ärifd)en  Irigono« 

metric,  mat^.  ®eograpf)ie,  analQt.  ®eometrie  ber  Gbene  unb  beJ  ffiaumel, 

bet  Sificrentiol«  unb  jjnfegraltedinuna  bon  O.  IB-  ©ürflen,  !ßrof.  am 

flg(.  8icalgl)mna(ium  tn  Sd)ro.»®münb.    SJJit  18  giguren.  9h.  51. 

8 


iBor|i(5erun!i§inntI)ctnattI  »on  Dr,  9IIfreb  fioeto^,  $rof.  an  ber  Unioer|ität 
greiburg  i.  sSr.  9?r.  180. 

Stusflldd^ungSceitinuno  natf)  bet  SHctfiobe  ber  Ilctnfttn  Cuabrate  mit  15  ^iq. 
unb  2  2afcln  öon  SBill).  SBeitbrec^t,  ^rofeffor  ber  (Seobafie  in 
©tuttgatt.  5«t.  302. 

2?efforanalnfi§  oon  Dr.  ©iegfr.  SBalentiner,  ^riöatbojent  für  Sß^tjjil  an  ber 
Uuibcriität  SScrIin.    TOit  11  Figuren.  SThr.  354. 

Sd'fronomiftfte  GJcogrnf  Oie  mit  52  Figuren  bon  Dr.  Siegm.  ©untrer,  $rof. 
an  ber  XecfjU.  $od)(cf)iiIe  in  9JJiinrf)en.  9fT.  92. 

2lftrotiI)»)fif.  Sie  S8efcf)aficnf)eit  ber  4)immeI0förtier  Bon  Dr.  SSalter  g.  SSi3=. 
Ucenu^,  ^3rof.  an  ber  Unioerfität  ©ttagburg.  9JJit  11 2(D6iIbungen.      9?r.  91. 

Jlftronomie.  ®rö§e,  S3eroegung  unb  (Entfernung  bet  .©immelälörtier  bon 
91.  g.  aiJöbiul,  neubearb.  bon  Dr.  28.  fj.  3i^;-3Iicenu3,  ^rof.  an  ber  Unib. 
(Strasburg.    Mit  36  aibbUbungen  unb  l  ©tcnitarte.  Kr.  11. 

©eobäfie  mit  Gfi  Stbbilbungen  bon  Dr.  S.  9?ein^ert),  ^rof.  an  ber  Xecfm.  .^->oc^» 
|(f)ulc  ^annobcr.  9ir.  102. 

Wautif.  fi'uräer  Slbriß  be?  tngticü  on  Sorb  bon  |ianbcl§fcf)iffen  angctDunbten 
SeiB  ber  ©djiffafjrt^funbe  mit  56  9lbbilbungen  bon  Dr.  gfrauj  ©djutje, 
S)ireftor  ber  KaBigationlid[}iiIe  ju  Sübecf.  ?}r.  84. 

©cometrifcöc»  Scii^nen  bon  |i.  QU-cfcr,  8CrcI)iteft  unb  2cf|rer  an  ber  Sau» 
getoerlfdnile  in  93?flgbcBurg,  neu  Bearbeitet  bon  ^rof.  3f.  SBonbcrlinn, 
2)ireltor  ber  Sgl.  Saugetoerfjcfjule  ju  aRünfter  i  SB.  «Kit  290  giguren  unb 
23  Xafeln  im  Scjt.  m.  58. 

99'  Weitere  Bönbe  iinb  in  Vorbereitung.  GlciAjeitig  madDt  bie 
Verlagsbanblung  auf  öie  „Sammlung  Schubert",  eine  Sammlung 
matbematifcber  Cebrbücber,  oufmerkjam,  Gin  volljtänöiges  Ver« 
3eicbnis  biefer  Sammlung,  fowie  ein  ausfübrlicber  matbemo« 
tifcber  Ratolog  ber  Q.  ].  ßöfcben'fcben  Verlagsbanblung  hönnen 
hojtenfrei  burcb  jebe  Budjbanbiung  besogen  \werben. 


lRaturtt)tffcnfd)afa!t^e  Sibliot^e!. 

2tT  tncnfrfjlir^c  Sürjjet,  fein  iBo«  unb  feine  Xntiofcitcn,  bon  G.  gjebmann, 

ßberfc^ulrat  in  Sart^ru^e.   Wit  ©efunb^eitälcl^re  bon  Dr.  med.  ^.  ©eiler. 

Sffiit  47  aibbilbungen  unb  1  2afel.  9Jr.  18. 

Urgefifiidjte  bet  SDlenfrö^cit  bon  Dr.  SOJoriä  ^oemeä,  $rof.  an  ber  Uniberfität 

SEicn.    Wit  53  Slbbübungen.  9Jr.  42. 

SSölIetlunbe  bon  Dr.  TOic^ael  ^aberlanbt,  f.  u.  I.  ffufto§  ber  et^nogr.  ©amm» 

lung  beä  naturbiftor.  iiofmufeumä  u.  «ßribatbojent  an  ber  Uniberfität  SBien. 

5mit  51  Slbbübungen.  ■ült.  73. 

tierfunbe  bon  Dr.  gronj  b.  SBagner,  <J5rof.  an  bet  Uniberfität  ©rttj.    TOit 

78  Slbbübungen.  5Rr.  60. 

Slörift  ber  SBioIogie  bet  Siere  bon  Dr.  .£)einridö  ©imrot^,  ^rofeffor  an  bet 

Uniberfitöt  Seipjig.  SJJr.  131. 

f terßcogrot)I)ie  bon  Dr.  Mmolb  ^acobi,  ^rof.  bet  3ooIogie  an  bet  ffgl.  goift» 

afabemie  ju  XOaranbt.    TOit  2  Karten.  3lt.  218. 


tüv  Jicrrctrf).    I:  Säugetiere,  6on  CBerftubienrat  ^tof.  Dr.  J?'uTt  Sniiipftt, 
SPorfte^et  bes  Sgl.  ??ah:rQlien!aBinettä  in  Stuttgart.  Wit  ISäbbilb.  92r.  2S2. 

—  ni:    SRcptilicn  unb  9lmpfii5ien.    S?on  Dr.  granj  SEerncr,  ^priöatbojent  on 

ber  UniDerfitQt  a3ien.    TOit  48  aHi&ilbungen.  9?t.  383. 

—  IV:  Öiit^c,  bcn  Dr.  TOtnr  SRüutBer,  iJSriBatbojent  ber  Soologie  an  ber  Uni= 

Derfität  Siegen,    «ffiit  37  StBBübungeu.  9?r.  356. 

(futiDitflunGvOcftöitfite  ber  Sicre  bon  'Crof.  Dr.  g;oIil.  SJJeiienBeimer,  ''i;riüat= 

boäent  ber  3oo!ogie  an  ber  Uniocri'ität  SPiarburg.  I:  gurdiiing,  *prim:tiD= 

anlagen,  Saroen,  gormBilbung,  GmBrtjonal^üIIen.   9)2it  48  gifl-     9?r.  373. 

—  n:    iDrganBilbung.    TOit  46  gigurcn.  9Jr.  379. 
£(f)niaro^er  unb  Sifimoroljcrtum  in  ber  Sicrtoclt.    &rfie  Sinfü^rung  in  bie 

lierifclje  £d)maro8crfunbe  Bon  Dr.  grana  ö.  SSagner,    ^ofefi'or  an  bct 

Unicerfität  Qirnä.    5Jat  67  SIBBübungen.  5«r.  151. 

©efi^idtte  ber  Soologie  bon  Dr.  9iub.  i8urcfl)arbt,  toeil.  SJireltor  ber  8ooIo= 

giidjen  Station  bei  S3crli:ier  Slquariumä  in  fRobigno  Oftrici).  9?r.  357. 
Jic  iM'lanje,  iBr  Sau  unb  if)r  £eBen  bon  CBcrIeBrer  Dr.  e.  Scnnert.    <Kit 

96  Sibbübungen.  ?ir.  44. 

3;al  fPflonjcnrcit^.     Einteilung  beä  gcfamten  93ilanscnreiti)§  mit  bcn  toii\- 

tigften  unb  Befanntcften  Slrten  oon  Dr.  g.  3Jcinecfe  in  SBrellau  unb  Dr. 

28.  OTiguIa,  $rof.  an  ber  gorftafabemie  Cifenac^.  93Jit  50  5ig.  5Rr.  122. 
!Pffan$tn6ioIooie  bon  Dr.  83.  5Kigu!a,  *l;rot.  an  ber  5-orftalabcniie  Süenat^. 

gjiii  50  aiBBilbungen.  9ir.  127. 

^fInnjcn0COBratiI)ie  con  $rof.  Dr.  Submig  Tiel?,  ^riMtbos.  an  ber  Unioerf. 

S  erlin.  Kr.  3S9. 

aJJortJfjoIpgie,  Stnafomie  unb  ??r)<ifiolonic  ber  ?>flanscn  öon  Dr.  23.  9.i;igula, 

$rof.  an  ber  gorftalabemie  Giiencicf).  9iJit  50  SlBbilbungen.  9ir.  141. 
2'it  ^flanjcnroclt  ber  OJemäifcr  oon  Df.  2S.  fflcigula,  $rof.  an  ber  gorftiilabcmie 

Qiimat).    »;it  50  Slbbilhungen.  SJr.  158. 

ffjlurfionlfiora  üon  Scutfdjionb  äum  SSeftimmcn  ber  häufigeren  in  Seutfcf)= 

lanb  roilbmarfifcnben  l*flan5en  »on  Dr.  23.  SRiguIa,  5|5rof.  an  ber  gori't= 

alcbeiuie  eijenacf).    2  Seile.    «Biit  100  Slbbilbungen.  SKr.  268,  2ü9. 

Sie  9!nbell)üJäer  Bon  l^rof.  Dr.  g.  23.  «Keger  in  S^araubt.    ÜKit  85  2lBbil= 

bungen,  5  SnBfUeu  ur.b  3  Karten.  9fr.  3")5. 

9Ju<:.t)flanäen  Bon  *Crüf.  Dr.  3.  öeljrenä,  2Jorfl.  ber  (Srofef).  lanbmirt[d)(iftl. 

ffierfudjäauft.  SIuguftenBerg.    SKit  53  3-igurrn.  9?r.  123. 

Io§  elftem  ber  S'liitcnpflanjcn  mit  SIuMdiluß  ber  ®l)mnofpermcn  oon  Dr. 

SR.  Ipilger,  9l)iiftcnt  am  Sgl.  Sotanifdjen  (Sarlcn  in  Serlin=35aBlem.   9Jiit 

31  Figuren.  9?r.  393. 

$fIonjenfrann)ci(en  Bon  Dr.  23erner  griebric^  2}ru(f  in  ©iefeen.    5D2it  l  färb. 

2ü\-:l  unb  45  2(bbilbungen.  9fr.  310. 

ajitnerologic  Bon  Dr.  81.  öraunä,  <l?rofcffor  an  b.  UniBerfitat  ©onn.  5Kit  130  "Hb' 

bilbungen.  9Jt.  29. 

©eoloflie  in  furscm  aiuSjug  für  Sdjulen  unb  jur  SetbftBele^rung  }ufammen= 

geftellt  Bon  i'rof.  Dr.  Gbct^.  ^"Mai  in  Stuttgart.   SRit  16  9lbbilbungen  unb 

4  Jafcln  mit  51  2fignren.  9?r.  13. 

Paläontologie  Bon  Dr.  8iub.  ^oemeä,  $rofeffor  an  ber  Unioerfität  ©ra?.  Wit 

87  Slbbilbungcn.  9Jc-  »5. 

^etrogropliic  bcn  Dr.  2ß.  93ru^n3,  <J?rofef}or  an  ber  Unioerfität  Strafiburg  t.  CS. 

SUiit  15  Slbbilbungen.  3(r.  173. 
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firiftdllonrottfiie    brn   Dr.  23.  Sruljn*,    l'rof.  an  bct  Unioeifitat  StraBbiirg. 

9jat  190  aibbüDimflcn.  i)h.  2iO. 

®ef(f)i(f)te  bet  ^Wil  oon  9(.  Siftner,  <l?rof.  an  ber  (Srogr).  Siical|d)ule  ju  Sin*> 

f)cim  a.  CS.    I:  Sie  l'^t)fi!  bi«  SJett'ton.    TOit  13  gißurcn.  5Wt.  293. 

—  II:  2;ie  !Uf}»)fif  bon  SJeioton  bil  äur  ©.'gcnmart.  3)iit  3  giauten.  9?r.  294. 
SlKorctifi^e  ^«fUjfif.    I.  Seil:  9JJccf)aniI  utib  Stfuftif.    S3on  Dr.  (55iii'taö  ^äqet, 

«Prof.  biT  15f)t)|if  an  bcr  Jecl)nifd)en  C»oit)fdiiiIe  in  ®icn.  9i?itl9  3lbb.   9h.  76. 

—  n.  Teil:  Sidit  unb  SBärme.   SSon  Dr.  O^uftnb  gnaer,  $rof.  bec  P)i)Iit  an  bet 

Sed^nifd'en  |)0difd)ule  in  ÜBien.    93Jit  47  Srbbilbnngen.  9?t.  77. 

—  UI.  Seil:  Glcftriiität  unb  OTaflnetiSmii?.     S?on  Dr.  Giuftab  3;iioer,  ??rof. 

ber  <ßl:t)iif  anb(rXcd)niid)en^od)|d)uIe  tn28icn.  Wit  33  «Ibbilb.      9?r.  78. 

—  rv.  Jeü:   GIeftriimaßnetifd)e  2id)ttI)eorie  unb  Gleftronif.    SSon  Dr.  ®uftab 

gägcr,  'l^rof.  b^;t  ^'fitifif  an  ber  2e<i)n\\d)m  $cd)id)ule  in  SBicn.  TOit 
21  giguu-n.  9fr.  374. 

OfJabioalHbitiit  bon  SBil^.  gvommel.    TOit  18  Figuren.  9(r.  317. 

!|30i)fi!alti(f)r  ä)lcffunB§mctfjobcn  bcn  Dr.  SEilUelm  S^^^}r^f,  CDcrte^rcr  ein  ber 
Cberrec(id)i;Ie  in  @ro!5=aiditcrfeIbe.    3Jiit  t9  gignren.  9?r.  301. 

@efd)til)te  brr  (Tlicniie  bon  Dr.  ^uqo  Sauer,  Sdiiftent  am  d)cm.  Saboratorium 
ber  JTgl.  Xed))iifd)cn  .f-iüd)(c^ule  Stuttgart.  I:  8>on  ben  ältcftcn  QcUen 
6il  äur  9'crt)rci;nunoät[)eorie  bon  Saboificr.  9?r.  2G4. 

—  II:  S8on  Saboifi.-r  bil  im  ©egenumtt.  9ir.  2G5. 
2lnorßoutfd)e  ßf)cmte  i"on  Dr.  3;of.  Klein  in  TOr.nn^eim.  9Jr.  37. 
ajJctoUoibe  (9tnoroanifd)e  Chemie  I.  2eil)  bon  Dr.  Cslar  ©djmibt,  bipl.  3"= 

genieuv,  Slffiftent  an  b.'r  ffgl.  S3nugetucrl(diule  in  Stuttgart.  9Jr.  211. 
jnctalle  (Slnorganilc^e  erjemie  II.  Teil)  bon  Dr.  C^far  ©d)mibt,  bipl.  Sfuge^ 

nieur,  Stififtent  an  ber  Rgl.  Snitgcmerffd)ule  in  Stuttgart.  9fr.  212. 

Crganift^c  Gljemie  bon  Dr.  ^oj.  Sllein  in  9JfannIjeiin.  9fr.  38. 

G^cniic  fccr  Slofjlrnftoff»cr6t«bintgcn  bon  Dr.  ^ugo  SBauer,  2liiiftcnt  am 

djem.  fioboratcrium  ber  Sgl.  Sedjn.  ^od^fc^ule  Stuttgart.    I.  II:  Stlip^a» 

tifdöe  SSerbinbungcn.    2  2ei!c.  9ir.  191,  192. 

—  III:  ffaTbocl)fIi[d)e  Serbinbungcn.  9fr.  193. 

—  IV:  .^etetoci)Ilifd)e  SBerbinbungcn.  9fr.  194. 
analtjtiidie  Kftctnie  bon  Dr.  ^otjanneä  ^oppe.     I:  Xfjeorie  unb  Q5ang  ber 

9lnali)fe.  9fr.  247. 

—  U:  Scaltion  ber  ajfefalloibe  unb  9JfefaUe.  9fr.  248. 
a)la^anal»)fc  bon  Dr.  Dtfo  Oföljm  in  Stutl.iart.  9Jfit  14  5ig.  9fr.  221. 
Scd)nif£&=(?fjcnnftöe  9(noIt)fc  bon  Dr.  @.  ßunge,  «JSrof.  an  ber  Sibgen.  5ßoIt)ted)n. 

Sd)ule  tu  Süridi.    fflfit  16  Mböilbungen.  9fr.  195. 

Stcrcod)cmie  bon  Dr.  (5.  SEebelinb,  ^ßrofcfior  an  ber  Uniberi'itdt  Tübingen. 

9}iit  34  «IbbilbKugen.  9fr.  201. 

SHlgcinetnc  unb  tiftnfifnltfc^e  ßOcmte  bon  Dr.  9.ifaj  9iiiboIpt)l,  ^ßrofeffor  an 

ber  Zed)n.  ^odjjdjule  in  ©armftabt.    9Jfit  22  gigmen.  9fr.  71. 

GIcItrodjcmie  bon  Dr.  ©einrid)  Sanneel  in  griebrid)l[)agen.  I.  Teil:  T^eoretifdie 

iSIettrodjemie  unb  i^re  p^t)fitaliid)=iflemifdjen  ßJrunblagen.  9Jfit  18  Figuren. 

9fr.  252. 

—  11:    GjperimenteUe  Glcftroc^emie,  3)fe6mct^oben,  Scitfä^igleit,  Rötungen. 

9Jfit  26  ?figuren.  9fr.  253. 

aigrifultun^cmic.    I:  9?flan5cnernaf)tung  bjn  Dr.  ffiarl  (Srauer.      9fr.  329. 

It 


I üS  aijtifulhirt{)ci;nf(()f  fiontrolürcfcn  p.  Dr.  ^a\ü  ßrifdie  in  ®öttingen.  9?r.  304. 
i*Öt)fioIoBif(f)e  6f)cmtc  con  Dr.  med.  %.  £ega^n  in  Serlin.    I:  älfjimilation. 

Weit  2  Safein.  «Rr.  2-iO. 

—  II:  2:!iiiniiIation.    TOit  efnet  Xnfel.  9?t.  241. 

äJUtcoroIogie  Don  Dr.  5S.  2ra6ert,  5|3rof.  an  ber  Uniöerjität  Snnäbrucf.    Söiit 

49  Slbbübungcn  unb  7  Safcln.  9?r.  54. 

©rbmttgncttSmu?',  (ftöftrom  unb  Volaxliätt  öcn  Dr.  31.  TOppoIbt  jr.,  TOitglteb 

beä  fiöitigl.   \|;reuBitti)en  2neteorc[ogifd)en  3nftitutl  ju  'ißotäbam.     SBlit 

14  SIöBilbungcn  unb  3  Süffln.  9?r.  175. 

afttonomie.      ©röfee,   Sctrcgung   unb   (SnJfemung   bet  ^immelslörper   Don 

21.  g.  2JJöbiu^,  neu  BcorB.  Don  Dr.  5J3.  3.  2SilIicenu§,  $tof.  an  ber  Unio. 

StiaB&urg.    »lit  36  9I66iIbungen  unb  1  Sternfarte.  Dir.  11. 

2(ftro»){)t)fiI.    2ie  Sefcfjaffenfieit  ber  ^immelslürtier  Don  Dr.  SBaltet  g.  2lU01l= 

cenu?,  Sßrof.  an  ber  UniDcrf.  Straßburg.  SUlit  11  Söbilbungen.  S^r.  91. 
iSfiiononiiitfte  ö5cogrot)^ic  Don  Dr.  Sicgm.  ©untrer,  $rBf.  an  ber  Xet^n. 

^ocf)fcfjule  in  9Jiüncf,en.    2??it  52  2C6bübungen.  S?r.  92. 

$Ö5fifdje  &coBxai)f)xt  Don  Dr.  Siegm.  ©üntfjer,  513tof.  an  ber  Rönigl.  3;ecf)n. 

$od:iJ)uIe  in  9.icünrf)cn.    9.i.it  32  ?ttbilbungcn.  92r.  26. 

?JI}t)fiftf)c  SIccrcsTunbe  con  Dr.  ©erwarb  ©cf)ott,  9[bteiIungäDorfteI)er  an  ber 

2cutf(^en  ©eeroarte  in  Hamburg.  9Jiit  28  9fb&.  im  Zejct  u.  8  2af.  Str.  112. 
Ällmalunbe  I:  Slllgemeine  Slimaleljre  Don  9?rof.  Dr.  2B.  göppen,  SDieteoroIoge 

ber  Seeirarte  |)ainburg.    iDJit  7  2af.  u.  2  gig.  3ir.  114. 

äW  Weitere  Dänöe  finb  in  Vorbereitunfl. 


©tbltot^e!  3ur  ip^i)?if. 


©efrfitdjfe  bet  ¥ö»)fil  Don  91.  fiiftner,  iCrofeffor  an  ber  (Sroß^.  Wealfc^ule  ju 
Sinj^eim  a.  ©.    I:  Sie  $^tifif  bü  9?etolon.    2Rit  13  5Jig.         5Wr.  293. 

—  II:  Sie  i'fitiiil  Don  SJcroton  bil  5ur  ©cgcnroart.   a«it  13  Figuren.     9h.  294. 
S^torctiftfte  ¥f)i)fil.    I:  «KKedjanil  unb  9lfuftir.    Bon  Dr.  ©uftao  Säger,  «Prof. 

an  ber  Uniuerfität  SBien.    i^it  19  9Ib&ilbungen.  3h:.  76. 

—  II:  2icf)t  unb  SSärme.    TOit  47  gibbilbungcn.  9Zr.  77. 

—  III:  eieltriäität  unb  aWagnetiänmS.    gjJit  33  9r&bilbungen.  3?r.  73. 

—  IV :  Gleftromagnetififje    £td)tt^eorie    unb    Gleftronif.      SBon    Dr.    ©uftaö 

Jäger,  <J?rofeffor  ber  '$f)i)fif  an  ber  Sei^nifc^en  ^oc^fc^ule  in  SBien.    9J?it 

21  giguren.  ??r.  374. 

JRnbioflftiöitnt  Don  SBtl^.  gfrommel.    3Kit  18  Figuren.  92r.  317. 

¥f}>)fifoU|t()f  SKcffunflSntetJjobtn  Don  Dr.  SBil^elm  SBa^tbf,  Oberlehrer  an  ber 

£berrcr.lidmle  in  @ro6=Sid)terfeIbe.    «Kit  49  Öiguren.  92r.  301. 

¥ft»)fiffllifd)e  atufgobcnfnmmimig  oon  ®.  SKa^Ier,  ißrofeijor  om  ®i)mnafium 

in  Ulm.    3J!it  ben  SRefuItalen.  9Jr.  243. 

${)>)fifalif(öe  Sormclfammlung  oon  ®.  SKafeler,  $rofe[[or  am  ®t)mnaiium 

in  Ulm.  <Kr.  136. 

8ettoranaIi)fi»  Don  Dr.  ©iegfr.  SBalentinet,  $tiDatto|fnt  für  $^i)fil  an  ber 

Uniuerfität  JBerlin.    TOit  11  §iguren.  Kr.  354. 

W^  Weitere  ßänbe  Jinb  in  Vorbereitung. 


©tfcfiidjtc  ber  Cficmte  bon  Dr.  §ugo  Sauer,  Ulfjiftent  am  d)em.  SaBoratorium 
bet  fiiil.  3:cd)infd)en  |)0(f)fdE)uIe  Stuttgart.  I:  S^on  ben  ölteften  Selten 
biä  jur  55erbrennunflätf)eorte  öon  Saboifier.  ißt.  264. 

—  II:  Son  SaBoifier  6B  äur  ®egentoart.  SZr.  265. 
2lnorflantfil)C  GJjcmic  »on  Dr.  3of.  filein  in  9D'JnnnI)eim.  9^r.  37. 
SDJctailoJbe  (3(norganifd)c  K^cmie  I)  bon  Dr.  Oälar  ©cfjmibt,  btpl.  Snoenieur, 

Slffiftcnt  an  ber  ffigl.  S8augetoerlicl)ule  in  Stuttgart.  9Zr.  211. 

TltiaUt  (^Inorganifdje  (Töcmte  n)  bon  Dr.  D^lax  ©d)mibt,  blpl.  Ingenieur, 

9lffiftci!t  an  bcr  S.q\.  S3augewerlfd)ule  in  ©tiittgart.  9?r.  212. 

Crgonifd)c  Gfjcmie  öon  Dr.  3;o|.  ffiiein  in  TOann^eim.  9?r.  38. 

Gtiemie  bcr  Jiudlcnftofföcrbinbungcn  bon  Dr.  ^ugo  Sauer,  3Ifii)'tcnt  am 

d)em.  SaDoratütium  ber  ffgl.  2;ec^n.  $odö)'dE)uIe  ©tuttgart.    1,  II:  9nipf)a= 

tifd)e  ISerbtnbungen.    2  XcUe.  Kr.  191,  192. 

—  m:  ffarbocQIUjdje  ajetbütbungcn.  92r.  193. 

—  IV:  ^eteroct^flilcTje  SBerbinbungen.  'Sit.  194. 
2lnoIl)tift^e  6l(emie  bon  Dr.  gofjatnic?  Scioppt.     I:  X^eorit  unb  ®ang  ber 

9[nnli)fe.  5Kr.  2-17. 

—  II:  iRealtion  ber  TOetalloibe  unb  TOetalle.  SJh.  248. 
iinaBOuaH)ie  bon  Dr.  Otto  SRöIjm  in  Stuttgart.  TOit  14  gig.  9lr.  221. 
fc(ftnifd)=6öcntif(ftc  3(nnlt)fe  öon  Dr.  ®.  fiunge,  «ßrofeffor  an  ber  Oibgenöff. 

*j5olQtedin.  ©diule  in  gürirf).    «Kit  16  atbbübungen.  9h.  195. 

gfeTCorf)cmte  bon  Dr.  G.  SSebelinb,  *15rofe([or  an  ber  Unlberfität  SüBingcn. 

«ÖJit  34  aißbilbungen.  5Rr.  201. 

saUgemcine  unb  JiJjDfifanfi^e  (St)cmtc  bon  Dr.  SKaj  iRuboIpf)',  ^rofeJior  an 

ber  Sec^nifdöen  $od)tc^uIe  in  Sarmftobt.    TOit  22  g-ig.  9Jr.  71. 

(?lcltrorf)etnie  bon  Dr.^einridö  ©anneel  in  gricbrid)0f)agen.  I.  Seil:  X^eoretifc^e 

eieftrod)emie  u.  i^re  »35t){ifali|d)=d)emifd)en  ®runblagen.  9Kit  18  gig.  ^Jr.  252. 

—  II:    ©jperimentelle  gicftrodiemie,  9?;cf;inetl)obcn,  ffeitfftfi'flfe't/  Sofungen. 

«Kit  26  Figuren.  9?r.  253. 

3lgrtlulturd)cmic  I:  ^flanäenernäfjrung  bon  Dr.  Rorl  ©rauer.  9Jr.  329. 

Jal  agrtfulturrfientlffte  SontroIIwefcn  ö.  Dr.  qjaulffirlldie  in  ®öttingen.9h.304. 
^Ö^fioloflifdic  6J)cmte  bon  Dr.  med.  9t.  Sega^n  in  IBerlin.    I :  ^Iftimilation. 

8Kit  2  Jafeln.  5Kr.  240. 

—  11:  3)iiitmiIation.  mit  1  Safel.  9Jr.  241. 
1*~  Siebe  aucb  „tecbnologie".  Weitere  ßänbe  ftnb  in  Vorbereitung. 

©tbliot^ef  3ur  Xec^nologte. 

Cr^emif^e  Xe^nologte. 

9ingtmeine(^emif(fte2:e(^nologif  b.  Dr.  ®uft.  JRauter  ineöarlottenbnrg.  9?r.  113. 

2\e  i^ctte  unb  Ofe  fomie  bie  Seifen«  unb  ßersenfoötifatton  unb  bie  ^arje, 
finrfe,  giniiffe  mit  t^rcn  toidjtigften  ^Ufä[toffen  bon  Dr.  Äorl  Sßraun. 
I:  ©infüfirung  in  bie  Chemie,  SBeipred^ung  einiger  ©alje  unb  bie  Jette 
unb  Cle.  9tr.  335. 

—  II:  Sie  SeifenfaBrilation,  bie  ©etfenonaltjfe  unb  bie  ÄerjenfaBrilation.  SKit 

25  aibbilbungen.  SJr.  336. 

—  ni:  C»aräe,  äade,  girnüfe.  9ir.  337. 
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£ie  (fjplofiDftoffe.    (Sinfüfirung  in  bie  S^emfe  ber  ejpIouDen  iöocgänjie  Don 

Dr.  ^.  grunäiDta  in  Scufiafieliberg.  SDlit  16  Slbbüöungcn.  3h.  333. 
Staucrcirocfen  I:  aSäljerei  oon  Dr.  $aul  Steoer^off,  Sireltor  bet  SStinier= 

unb  SUäIjetfc{)uIe  in  ®rimma.    3Kit  16  Slbbilbimgcn.  9?t.  ;i03. 

tav  ©afffr  unb  feine  Sermenbung  in  ^nbuftrie  unb  ©eroetbe  bon  2i»I.=3ig. 

Dr.  Srnft  2e6et.    9JJtt  15  «IbbUbungen.  ?lx.  2i;i. 

Stnorganiftlie  dicmiftiie  5nbuftric  bon  Dr.  ®ufL  SRmitet  in  Cfiatlottenbur^. 

I:  2ie  2eLIcmqobüinbui'me  unb  i^re  SfJebenärDetge.  3Kit  12  2afeln.  3ir. 20.'i. 

—  II:  Saltnenroefen,  fia!i|iiläe,  SJüngerinburtrie  unb  Setroanbtes.    9J2it  6  Jaf. 

9?r.  206. 

—  ni:  Stnorganiitfie  G^emifc^e  Präparate.  OTit  6  Xafeln.  92r.  207. 
ajJetQllurgtt  Bon  Dr.  9Iug.  Seift.  2  sabe.  ??;it  21  gig.  ?^t.  313,  3U. 
lie  3nbuftrie  bct  Silifate,  btr  fünftlii^en  Saufleint  unb  be§  ÜBörttlä  Don 

Dr.  ©uftQü  SKautet.    1:  ®la3=  unb  leramije^e  Snbujhie.  SKit  12  lafeln. 

9lt.  233. 

—  n:  Sie  onbuftrie  bet  fünfllic^en  Soufteine  unb  bei  aKötlell.    SfJit  12  laf. 

3te.  234. 

lie  Jfctfarbftoffe  mit  befonberet  SSerüdfic^tigung  bei  fönl^etitdien  2Kc:fioben 

Don  Dr.  ^anJ  Sue^erer,  $rofef(or  a.  b.  Sgl.  See^nifc^en  ^od)\d)ule  2te=ben. 

m.  214. 

SRe(^oni|(^e  Xci^nologte. 

ayjedianifcfie  Sci^nologie  Don  ©c^.  ^vhit  ^m.  -2L  l'übicfc  in  Srounfefitneig. 

9fr.  340,  341. 

Icjtil«3nbuftrte  I :    Spinnerei  unb  3roirncrei  don  >l?rof.  3JJaj  ©ürtler,  ©ef). 

tRegierungsrat  im  fiönigl.  Sanbe^gcroetbeamt  juSerlin,  93Jit  39  gig.  9?r.  1S4. 

—  n :    SSebetei,  SSirferci,  <poiamentiercrci,  gpigen^  unb  ©arbinenfabrifation 

unb  giläfabrifation  bon  ^>rof.  SKaj  ©ürtlcr,  ©ef).  SRegierungärat  im  Sönigl. 
fianbcägcrocrSeamt  y.i  SSerlin.    W\t  27  ^iginrcn.  92r.  18'). 

—  III:   23äic5etei,   S8Ieicf)erei,   Sdtbcrei  unb  i^re  ^ilfs^ffe  bon  Dr.   ^\% 

aJIüffot,  fieptet  an  bet  ißteuß.  6ö^.  ooc^ic^ule  für  2eEtü=3ni>"ft^e  in  See» 
felb.    3)Ht  28  Ofigiiten.  SKt.  186. 

WäF"  Weitere  Bänöe  ?inö  in  Vorbereitung. 


las  Merfincn  in  ber  Icefjnil  u.  feine  C>ilf§mittel  (3tec^enfd)ic6er,  Sedjcntafpln, 
SRecfjenmatcfitnen  ufro.)  Don  3ngenieut  3ob.  ©ugen  9Rat)er  in  Äütlänilje  i.  '8. 
ajht  30  mb.  9?r.  405. 

aJJatcrialprüfunßärocfen.  Ginfü6tunginbtemobemeIec^mfbei9KQiei.iaIt)rüfung 
Don  ji.  ajiemmlet,  2ipIom--3ngenieur,  ftönb.  3Kifatbeiter  am  SgL  iWatetiaU 
tJtüfung^amle  ju  ©ro&--2id);erfe[be.  I:  iHctctialcigcnfcüaftcn.  —  geftigteitä. 
Dcrfud)e.  —  Cilflmittel  für  SfcfugleitäDcrfuc^e.  «DMt  58  Siguicn.     9Jr.  311. 

—  II:  «Kctallprüfung  unb  Prüfung  oon  ^ilf3matcrialicn  bcS  iWafAincnboucl. 

—  iSaumaterioljjrüfung.  —  $apietpnifung.  —  Sc^mietmittelprüfung.  — 

einiget  übet  aKetallograpIjie.    äßit  31  Siguren.  9Jr.  312. 

etotif.  I:  Xie  ©ninblefiren  bet  Statil  ftanct  fiötpet  Don  SB.  ^^auber,  Siplom« 

3ngeniei:t.    9Sit  82  gigurcn.  9!t.  178. 

—  ir.  'angcmcinbte  Statit.    TOit  61  gigiircn.  ißt.  179. 
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fscfiiofcitÄIcfire  ürti  93.  .glaubet,  3)ipIom=3naenieut.  9J!it  56  giguren.   Ilx.  288. 

iinörnitlif  B.  ^3S.  Iimibcr,  2)ipIom=3;ncii?meur  (n  Stuttgart.  TOit44  gig.  Vir.  397. 

65cümcttif(l)c§  Sci(I)ncn  oon  $.  SBcdet,  91td)itelt  unb  Sefirct  an  ber  Sau= 
0eiocr!id)uIe  in  9}2agbe6urg,  ncubcatBeitet  bon  ^Jjrofeffor  3.  SBonberlinn 
in  OTJünftet.    SUlit  290  Sftgurcn  unb  23  Xafelu  im  Jejt.  SRt.  58. 

l'crfttclttöe  nebft  einem  9InI)ang  über  ©cfiattenfonftTuftion  unb  <l5arallelper= 
fpeUine  öon  9Irc()itcft  C^auS  grcljberger,  Cberleljrer  an  ber  Saugemerl^ 
Idjule  ftöln.    SSlit  88  Slbbilbungen.  9Jc.  57. 

Sdiattcufonfttuttionen  ton  Ißrof.  3.  Sßouberlinn  in  SIKünfter.   Wit  114  giguren. 

92r.  236. 

Itarollclticrftieftiöf.  3f?ed)tminnfge  unb  (djtefwinllige  9[jonometrie  bon  <l5rof. 
3.  iSonberlinn  in  fünfter.    TOit  121  Figuren.  5Jr.  260. 

5cd)nifdjc§  SBörtcrbud^  bon  (ivid)  trebä  in  Serlin.   I.  Zeü:  Deutfd)=engli(i^. 

<Kt.  395. 

—  n.  Seil:  (5noIiidi=Seutfdj.  9?t.  396. 
(?Icftrotcd)nif.     tjinfütirung  in  bie  mobcme  @Ieid)=  unb  3[Bed)fc!ftromted)ni! 

bon  3.  ^enmann,  53rofeffor  an  ber  Söniglid)  S^ec^nifdien  $od)fd)Ule  Stutt= 
gart.     I:  3)ie  f)l)i)(ilalifdien  (Srunblagen.     9Jht  47  giguren.        9?t.  196. 

—  II:  Sie  ®Ieid)ftronited)niI.    «mit  74  Figuren.  9Jr.  197. 

—  III:  Sie  SBed)feIftromted)ni!.  SDJit  109  Figuren.  SJJr.  198. 
Xie  ®{cirfjftronimofd)inc  bon  6.  Sinöbninner,  Sngenifur  unb  Dojent  für 

Gtcftroted)nit  an  ber  SKunicipal  Sdjool  of  Xedjnologt)  in  9J!and)efter.   TOit 

78  giguren.  9?r.  257. 

2a^  gcrnfprctfirocfcn  bon  Dr.  Subtoig  SReüftaB  in  Serlin.    Tut  47  giguren 

unb  1  Tafel.  Sllt.  155. 

Sie  cleftriidje  Jeleorapriic  bon  Dr.  Subrolg  SRellftab.  9Ktt  iggiguren.  9?r.  172. 
Sülnurer-  ii.  Steintjnucrarficitcn  bon  Dr.  phil.  u.  Dr.=3ng.  Gbuarb  ©d)mitt 

in  Sarmftabt.  3  spänbdien.  TOit  bicien  ^Ibbilbungen.  9?r.  419—421. 
Gifcnfonftruffioncn  im  ,^od|6ou.    fturägefafeteä  ^anbbudj  mit  S8et|pielcn  bon 

Sngenieur  Sari  (£d)inbler  in  gjZcifjen.    SKit  115  gigurcn.  9?r.  322. 

2>cr   (Sifcnöctonbau   bon   8Jeg.=S8aumeifter   ffarl  Köfele   in    S3erlin=©tegli9. 

93Jit  77  Slbbilbuiigen.  9?r.  349. 

^eijuno  unb  Siiftuno  bon  3n9f''ieur  3o^<3tine§  Jiörting,  ®irc!tor  ber  9tft.= 

@ef.  ©ebrüber  fiörting  in  Süffctborf.    I:  Saä  SBcfen  unb  bie  S8ered)nung 

ber  ^eijungä=  unb  fiüftung^anlagen.    9)Jit  34  g.iguren.  9?r.  342. 

—  II:   Sie  Slusfü^rung  ber  ^eiaungä=  unb  Süftungäanlagen.    «Kit  191  gi= 

guren.  9?r.  343. 

@a§'  unb  SBaffcrinftalltttioncn  mit  G^infdjlug  ber  9l6ortanI(inc»  bon  Dr.  phU. 

u.  Sr.=3ng.  Gbuarb  Sdjmitt  in  Sarmftabt.  Wit  119  Slbbilb.  9?r.  412. 
Tai  S3cronfrf)Iogcn  im  ^odibau.    Jturägefaötcä  |)anbbui^  über  bal  SScfen  beä 

Jtoftenan)d)Iage§  bon  emil  Söeutinger,  9trd)itcft  S3.S.9t.,  Sttfiftent  an  ber  Sec^' 

nifd)en  |)orf|fd)uIe  in  Sarmftabt.    SKit  bielen  giguren.  9^r.  385. 

iöoufülirunn.    S^ursgefafetcä  ^anbbut^  über  baS  SBcfen  ber  Saufüljrung  bon 

?(rd)itclt  Gmil  Scutinger,  Siffiftent  an  ber  Jedjnifc^en  ^odjfc^ule  in  Sorm» 

ftobt.   gjJit  25  giguren  unb  li  Tabellen.  9?r.  399. 

Cffcntlir^e  SBnbC'  unb  Sdiwimmanftoltcn  Dr.  tarl  SlBoIff,  6tabt=Dberbaurat 

in  |)annober.   «Kit  50  gig.  Wr.  380. 
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tte  iWaftfiinencIcmtntf.  Rurjgefagteä  Beifxiuä)  mit  Seiftielen  für  ba§  gelBft= 
ftubium  unb  ben  praltifd)en  (gebrauch  öon  griebric^  Sortb,  Cberingenieur 
in  gjürnberg.    ?(Kit  86  g-iguren.  3!t.  3. 

(ftfcnt)iittcnfiinbf  öon  9L  ftrauß,  btplomierter  Hütteningenieur.  I:  3)aä  SRo^= 
eifen.    TOit  17  SiflUTfit  "iiö  *  Safein.  9Jr.  152. 

—  U:  2a3  ©c^miebeifen.    9Kit  25  giguren  unb  5  Xafeln.  9?r.  153. 
Ztäin\\d)t  äSömtflcJire  (S^^crtnobDnamif)  oon  Ä.  SBoIt^er  unb  3«.  Söltinger, 

Xiclom^^ngenicuren.    2Kit  54  Figuren.  9^:.  242. 

lie  2aaa)fmafrf)iue.  fiurjgefaBteä  Se^rbut^  mit  Seifpielen  für  baS  (Selbit^- 
ftubium  unb  ben  ))raltif[^en  ©ebrau^  öon  gfrtebrtc^  Sort^,  DBeringenieut 
in  JJümberg.    Wit  48  gigutcn.  9h.  8. 

lie  Jmnjjffeffel.  finrjgefaSteä  Se^rbuc^  mit  SSeifjjielen  für  ba§  (SelBftftubium 
unb  ben  praltiitfjen  Oe&routf)  öon  griebrid^  ©ortfi,  Cberingenieur  in 
gjürnbetg.    fflUt  67  giguren.  9h.  9. 

Jie  ßJalfroftmofdiincn.  SursgefnBte  l^orftellnng  ber  midjtigfien  ®a§mafdnnen= 
Sauarten  ü.  Ingenieur  3llfreb  Sirfc^f e  in  §aüe  a.  S.  SDWt  55  gfiguren.  9h.3l6. 

Ile  2:atni>fturbtnfn,  t^re  SEirlunglwcife  unb  gonftniftion  öon  Ingenieur 
^ermann  SSilba,  ^frofeffor  am  ftaatl.  SIecfinifum  in  SSremen.  Wt  104  2Il)= 
Bilbungen.  9h.  274. 

lie  swcifmägiöfte  SetrtcbSfroft  Bon  gricbrid)  Sart^,  Cberingenieur  in  9;üm= 
berg.  I:  iie  mit  2ampf  betriebenen  ajJotoren  nebft  22  labellen  über 
tfire  ginfc^affungl'  unb  93etiieb?Ioften.    OTit  14  Slbbilbungen.      9Jr.  224. 

—  n:  S?crfd)iebene  Motoren  nebfi  23  Jabetlen  über  i^re  ainfif)üüung§=  unb 

Setriebsfoften.    Wit  29  Slbbilbungen.  9h.  225. 

He  ^ebejeuBf,  i^re  ffonftrultion  unb  SerEc^nung  oon  Ingenieur  ^ermaun 

aSilba,  l'rof.  am  ftaatl.  Sec^nifum  in  öremen.    2Rit  399  2lbbi(bungen. 

9Jr.  414. 
Rampen,  ö^broulifc^e  unb  »»nfumatlfdje  anIngen.    Sin  fur^er  Cbcrblitf  »on 

aRegierunglbaumeiftet  SRuboIf  SBogbt,  Cbetle^rer  an  bet  ftBnigL  {)ör)cren 

gjJafdiinenbaufrfnile  in  ^ofen.    «JJit  59  SiböUbungcn.  9?r.  290. 

£ie  Ianbtt)irtf(öafind)cn  a)!afd)inen  öon  fiarl  Salt^er,  Siflom.^ngenieut  in 

9T!üiTnfieim.    3  S8änbcf)en.    9T2it  öielen  91b6ilbimgen.  9?r.  407—409. 

Koutif.    fiurser  SIbri&  hei  tnglirf)  an  iSorb  oon  HanbelsjdEiiffcn  angetoanbten 

Zeilä  ber  (£d)iffa£)rf«Iunbe.    SSon  Dr.  granä  S(^ulje,  Stieltor  ber  9inBi= 

gationsfdjule  ju  Cübcd.    9Kit  56  Slbbilbungen.  dit.  84. 

W9~  Weitere  Dänbe  Jinö  in  Vorbereitung. 


»ibliot^c!  5U  ben  IRe^ts*  u.  Staat5tDi)|enfd)aften. 

aUfltmcine  !«edjt§Icfire  oon  Dr.  Jti.  Stemberg,  «Priöotboient  an  ber  Unioerf. 

Caufanne.    I:  Sie  TOelfiobe.  9h.  169. 

—  II:  Xoä  Stiftern.  9h.  170. 

ffltüit  bc9  ©ürgcrlitficn  ©efc^bui^eä.     ßmeiteä  SJu*:  S(^ulbre(f)t.     I.  91^ 

teilung:  9aigemeine  Se^ren  oon  Dr.  ^«ul  Oertmann,  ^rofeffor  an  ber 

Uniöerfitdt  erlangen.  5«r.  323. 
II.  Slbteihmg:  Jiie  einjelnen  ©cfiulböer^öltnlife  öon  Dr.  35aul  Oertmann, 

Ißrofeffor  cn  ber  Uniöcrfität  (Jrtangen.  9Jr.  324. 


9Jed6tbe§*firflerlt(ften  (Sefe^bui^el.  Sierte«  Sud^:  Samülentec^t  bon  Dr.^ein. 

nd)  Zi^e,  «ßrofeflor  an  ber  Uniö.  ©öttingen.  SRt.  305. 

Jo§  bcutf(^e  Sceretftt  öon  Dr.  Otto  SBronbiä,  OBerlonbrtgeric^tätat  in  ^amButg. 

2  SSänbe.  9?r.  386,  387. 

^oftrccfit  öcn  Dr.  Sllfteb  SßoWe,  ^ofrtnfpeltor  tn  iSonn.  9tr.  425. 

Slllgemetne  Staatslehre  öon  Dr.  ^ermann  8?e^m,  5|Jrof.  an  bet  Uniöetfität 

etrafiburg  i.  g.  9h:.  358. 

ÄllBemcincä  StootCTCd^t  öon  Dr.  SuIiuS  ^atfc^el,  ^ßrof.  ber  SRedjte  an  ber 

Sgl.  Slfabemie  in  ?ßofen.   3  SBänb(^en.  9h;.  415—417. 

^reugift^cS  gtaat^rci^t  bon  Dr.  grig  ©tier=SomIo,  $Tof.  an  ber  Unioerj. 

Sonn.    2  XeUe.  9h;.  298,  299. 

Ü\tä)tntt^t  bon   Dr.  Kmil   ©e^ng,    orb.  ^rof.  ber  IRet^te    in  ©rlongen. 

9h:.  377. 
Ia3  beutfi^e  Ur^eJerrct^t  an  literarifdjen,  fünfüerifd&en  unb  gewerblichen 

(Schöpfungen,  mit  bejonberer  S8erücfftd)tigung  ber  internationalen  Verträge 

bon  Dr.  ®uftab  9?auter,  «jSatentantoalt  in  (Sf)arIottenBurg.  9Jr.  263. 

Jer  Intcrnotionole  gcrocrblidje  9Je(f)tlfrf)ii^  öon  3.  9leu6erg,  Äaiferl.  8Je» 

gierungicat,  gjJitgüeb  beS  ffiaiferl.  5}5atentamtä  ju  SBerlin.  9Jr.  271. 

2)a§  Ur^cBcrrcd^t  an  SSerten  ber  Siteratur  unb  ber  Sonlunft,  baä  iSerlagSrecfit 

unb  baä  UrfjeBerrec^t  an  SBerfen  ber  Bilbenben  fünfte  unb  ber  5ß^otograp{)ie 

bon  Staatäantoalt  Dr.  3.  ®cf)Iittgen  in  ef)emni§.  9h:.  361. 

Ia§  aSorenjettfienrei^t.    9?ac^  bem  ©efe^  junt  ©d^u^  ber  SBarenBeäeid)nungen 

bom  12.  9J!ai  1894  bon  3. 9?euBerg,  ftaiferl.  SRegierungärat,  äJhtglieb  be8 

Raiferl.  «ßatentamteä  ju  Serlin.  9h:.  360. 

JcT  unlautere  SSettBemerB   bon  8lec^t8antooIt  Dr.  9JJarttn  Sffiaifermann  tn 

Hamburg.  9h;.  339. 

2)eutf(^e§  ßolontaltei^t  bon  Dr.  Q.  dbler  b.  ©offmann,  ^ßribatbojent  an  ber 

Unioerfität  (Söttingen.  9h;.  318. 

aRilitärftrafrcii^t  bon  Dr.  9)?aT  (grnfl  OTa^er,  fgrof.  an  ber  Uiilberfitöt  ©tra&» 

Burg  i.  e.    2  SSänbe.  92t.  371,  372. 

2icutfi^c  SBe^röcrfoffung  bon  Rtleg§geric^t§rat  ©arl  ©nbrel  in  SBürsBurg. 

mt.  401. 
ijforenflfc^e  ^ftti^iatrie  bon  $rof.  Dr.  SB.  S5äet)ganbt  in  Sßüräburg.  2  Säuberen. 

92r.  410  u.  411. 
■V  Weitere  Bänbe  finb  in  Vorbereitung. 


JBoHsiöirtfc^afta^e  ©ibliotrjef. 

8oH§wtrtfr^aft§lct)re  oon  Dr.  Sari  3o^ä.  fju^ä,  53tofeffor  an  ber  Unlberfit« 

greiburg  i.  S3r.  92r.  133. 

!8olf§n)irtf(I)oft§»iolitif  üon  $räfibent  Dr.  SR.  bau  bet  Sorget  in  Serlin.  9h:.  177. 
ÜJeroerbcrocfen  öon  Dr.  S3ernet  Som&art,  ^rofeffot  an  bet  $anbcläf)0(f)icf)u[e 

Scrlin.    2  Scinbe.  9?r.  203,  204. 

Sa§  QJcnoffcnf(^aft§tt)cfcu  in  $fuifci)lanb.    SJon  Dr.  Ctto  Sinbecfe,  ©cfretär 

bei  ^auptBerbanbf?  beutfd)er  geroer6Iicf)ct  ß5enoifcnfd)aften.  9h:.  384. 
Jos  .öonbeigwcfcn  bon  Dr.  SBU^.  Sejiä,  *l5rpfeifor  an  ber  Unioerfität  ®öt= 

tingen.    I:  SJoäf  ©anbelUperfonal  unb  ber  SBaten^anbcl.  9Jr.  296. 
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Ja§  4iaiii)el§iucfcn  bon  Dr.  3551!^.  ficjB,  $tofcffür  an  bct  UniBer(ität  ®öt« 

tingen.  II.  3)(e  ©ffcftenbör[e  unb  bie  tnncre  ^anbellpolltil.  3lt.  297. 
3lii§«Järtige  ^ttitbclöpolitit  öon  Dr.  ^einrid^  ©iebcling,  5J3rofefiot  an  bot 

Uniberfität  TOarbutg.  'Sit.  245. 

Ia§  SBcrfidjerungSitJcfcit  bon  Dr.  jur.  «Eaul  TOoIbenfiauer,  SJojent  bet  Sjer= 

ficf)erun3§iDii)cnfcI)i3ft  an  bcr  ^anBcläf)od)fcfiu[e  Söln.  9}r.  262. 

2ic  goucrbUdjc  Slrbcitcrfraflc  bon  Dr.  SSerner  ©ombart,  $tofc(|or  an  bet 

^anbcBt)od)icI)ule  iSerlin.  Dir.  209. 

lic  3trbcitcrücrfitl)crun9  bon  $rofcf(or  Dr.  Sllfreb  TOoneä  in  53crlin.  32t.  267. 
5inanj>uiffcnf(I)oft  bon  $täjibent  Dr.  91.  ban  bct  SJotg^t  in  S3crlin.  I.  Stllgemcinct 

2cil.  9Jt.  148. 

—  II.  Sefonbetct  1e\l  (Steuetlefite).  9k.  391. 

So5iolo8ie  bon  $rof.  Dr.  J^oma^  Slc^eliä  in  Sternen.  92r.  101. 

Zh  GntmiifJunö    bet   fostalcn  S-rnge  bon  5|3tofe|[ot  Dr.  Sferb.  Sönnic^  in 

Guttn.  9;r.  353. 

Strmentoefen  unb  9lrmcnfürforge.    (Sinfüijtung  in  bie  fojiale  ^ilflarbeit  bon 

Dr.  Stbolf  aScbct,  Sojeut  an  bct  Uiüber(ttät  in  SQonn.  9Jt.  346. 

B^r  Weitete  ßänöe  jinö  in  Votbereitung. 


I^eologtfc^e  unb  reltgionstDifJcnf^aftlicOe 

Jlc  (?ntftcf)ung  bcä  Slltcn  f  cftomcntU  bon  Sir.  Dr.  5B.  StaetI  in  3ena.  9?t.  272. 
Sl»leftamentlid)e  9JeIigton§gef(ftid)tc  bon  D.  Dr.  Tlajc  Zöijx,  $rofe(for  an  bet 

UniBct(ität  SSteälnu.  9Jt.  292. 

ffleft^idjic  3frocl§  bis  auf  bie  gried)ifd)e  Seit  bon  Sic.  Dr.  3.  SJenäinger.  9?t.  231. 
£onbc8'  u.  iBoH^'funbc  ?JaIöflinaö  bon  Lic.  Dr.  ©uftab  $öllif)et  in  .Ctalle. 

mit  8  Sollbilbcrn  unb  1  tatte.  9?t.  345. 

Iir(fntftcf)nugb.9JcncnIcftamcntdb.  l'rf.  Sic.Dr.earieiemeninS3onn.92t.285. 
Xic  (fntiuirflung  bcr  cf)riftliff)cn  Slclinion   inncrl)alb   beä   SJeucn  Xcftamcntä 

bon  ^rof.  Sir.  Dr.  tSnd  Glcmni  in  «omi.  9Jt.  388. 

9}cuicftoincntlirt)C  ,Scilgcfri)irf)tc  bon    Sic.  Dr.  SB.  ©taetf  in  3ena.     I:  Set 

I)iftonfd)e  u.  lMlturnc(d)ic{)tlid)c  >J)iutergtunb  bcä  Urd)tiftcntuinl.  9?r.  325. 
—  II:  SDie  Dicligion  be^  3ubentuniä  im  Scitaltct  bei  Jpelleniämu^  unb  ber 

9Jömcrf)fttfrf)nft.  9Jr.  326. 

aibci^  bct  ücrglctd)cnben  !KcUgiün§iuiffcnf(^oft  bon  »JJrof.  Dr.  Ii).  Vld)eli8 

in  iSrcnicn.  9?t.  208. 

3nbif(l)e  SKcligiouSncftftidjtc  bon  <Brof.  Dr.  Gbmunb  ^arbQ.  9Jt.  83. 

SSubbOn  vm  ^roffifüc  Dr.  Sbmunb  .'patbt).  9it.  174. 

(yricri)ifriic  unb  römifriic  9JJ»)(f)oIbnie  bon  Dr.  ,J)ctmann  ©teubing,  \lJrofc|iot 

nni  Mill-  i^tiumiiiiiiiin  in  Si>iivu'it.  9it.  27. 

Oicruinnifrlic  9JiiitfniIi'nic  von  Dr.  CS.  ^A'Jogf,  'ßvof.  nn  bet  Unib.  SciM'g-  9}t.  15. 
Xit  bcutfriic  .ticlbcnfage  bun  Dr.  Cito  Suitpolb  O'ncäf'/  'l-cufcKuv  an  bet 

Uiiibcriitiit  9.>iiinftct.  92t.  32. 

aWT  Weitere  ßänöe  {inb  in  Vorbereitung. 
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^übflBoail  im  (5:unbri6  bon  $wfeifor  Dr.  SS.  9?cin,  Sireftur  be§  «l?äba= 

(5ogi|d)eii  ©eminar^  an  bet  llnioerfität  in  3eua.  9Jt.  12. 

©tfd)id)fc  b'.!!  ^übogogil  öon  D6f tlcljrcr  Dr.  ^.  SSeimer  in  SSicäbaben.  Mr.  145. 
&ä)üi\)xaiii.    5D'etI)obiI  bet  Scüäfdjulc  öotx  Dr.  SR.  Setjfcrt,  ©eminarbireftor 

in  SKioviu.  9Jr-  50. 

Sü§  üffcitUi(i)c  UnJcn;ic()t§t»efc«  tciitf(J)Ioub§  in  bcr  ©cgcnwort  bon  Dr. 

$aul  Stöfenct,  ®t)mnaiiaIoberkörer  in  Siuidau.  92r.  130. 

©cfcftiöjte  bcö  bcutfe^cn  Untcrrii^l§ttiefen§  bon  ^Urofeffor  Dr.  gfriebnc^  ©eiler, 

2)ireftot  bei  Stöniglldjen  ©ijmnajiumä  ä"  Sudan.    I:  S8on  Stnfang  an  Biä 

äum  (Jnbe  bcä  18.  ga^rfjunbertä.  Vit.  275. 

—  II:  iSom  Söcginn  bcä  19.  3;ü[)rl)uubett§  6iä  auf  bie  ©eßenlüort.  92r.  276. 
Ia§  bcuff^e  STiöUbung^fdiuIiocfcn  nad)  feiner  gefrfjic^tlidicn  ©ntluidlung 

unb  in  feiner  gegennjärtigen  ©cftnit  üon  $.  ©icrdä,  ®ireftor  ber  ftnbt. 

gortbilbunglfdiulen  in  ^eiöe  i.  ^olftein.  9?r.  392. 

Jit  bcutfdje  Sd)ule  im  SluSIanbe  bon  ^lanl  aimrfjein,  ®ireftor  bcr  bcutld)en 

©diiile  in  Sünid).  9Jr.  259. 

Scid)cnfd)ule  bon  ißrofefior  S.  Stimmid)  in  Ulm.     SKit  18  Xafeln  in  Xon», 

garben^  u.  ^otbbrud  u.  200  S8oll=  u.  ScEtbilbcrn.  5Jt.  39. 

SBcwcguugSfvicle  bon  Dr.  g.  Jtof)Icaufd),  $rof.  am  ffgl.  Slnifer  S!iMI6elmS= 

ejQmnafium  äu  ^annoöer.    TOit  14  2I6BUbungen.  Sfr.  96. 

HC    Weitere  Bänbe  finb  in  Vorbereitung. 


Stbltot^e!  5Ut  5^unft. 


©cfdiitfite  ber  «Kolcret  I.  U.  III.  IV.  V.  bon  Dr.  3Jid).  SJJut^er,  qSrof.  an  ber 

Uniberfität  Srcälau.  9?r.  107—111. 

©filfunbe  bon  ¥rof.  Sfarl  Ctto  ^artmann  in  Stuttgart.    9D?it  7  SSofltnlbern 

unb  195  SejtiduftraHotifit.  ?!r.  80. 

2:ie  iSauIunft  be§  MöenblanbcS  bon  Dr.  ff.  ©djäfer,  Slffiftent  am  ®c»erbe» 

mufeum  in  JBremen.    9J2it  22  Slbbilbungen.  9?r.  74. 

Sie  iUInftif  bc§  9l6cnblanbe§   bon  Dr.  ^m^   ©tegmann,   fionferbator  am 

©crmnn.    SKationalmufeum  ju  Kiim&erg.    9!Kit  23  3;afeln.  9Jr.  116. 

Jlc^Iüftif  f(tt!8cgtnnbe§  19.  3of)rftuubertl  bon  91.  C'eilmei)er  in  TOünd&cii. 

9J2it  41  fJoIIBilbern  auf  ametifanijdjem  ftunftbrudpapier.  S?r.  321. 

lif  gra)>öi|d)cn  fi-ünfte  b.  ©arl  ffampmann,  gad)lel)rer  an  ber  1. 1.  dSraptjif^en 

£e^r=  u.  SSerfuc^äonftoIt  in  SlMen.  OTit  äafjlreidjen  3(b6ilb.  u. Seilngen.  9h.75. 
lic  fPfiotogrop^te  bon  ©.  Äefeler,  $tof.  an  ber  I. !.  ®ratil)itdien  2e5r=  unb 

SBcrfudjIanftalt  in  SSien.  TOit  4  Xafcin  unb  52  9IBbiIbungen.  32r.  94. 
■W  Weitere  Bänbe  finb  in  Vorbereitung. 


25ibUot^ef  5Ut  ORuft!. 


3lllflcntcinc  Ü)!ufiflclire  bon  ©teufjan  üxd)\  in  fieipjig.  9?r.  220. 

SDiufifalifdie  3üuftif  bon  Dr.  Jtarl  2.  ©d)äfet,  Sojent  an  bcr  Uniberfität  SSertin. 

SOat  .35  3I6l)iIbungen.  9Jr.  21. 

i-iortnoniclctirc  üon  a.  ^alm.    TOit  bieten  SRotcnbeilagen.  9?r.  120. 
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ÜKufifoIifdöe  Scrmcnicöre  (fiomiiofltionglcfirc)  oon  (Btepiian  fircf)I.     I.  II. 

mit  bieten  9?oten6ei|pieIcn.  5Wc.  149,  150. 

Jlontratmuft.    ®ie  2efire  öon  ber  lelBftänbigen  ©timmfü^rung  tjon  Stephan 

ffrefjl  in  Seipäifl.  SK;.  390. 

anufiläitfictil  öon  Dr.  ffi.  (Srun^fQ  in  ©tuttgort.  5Jr.  344. 

®cf(f)i(I)te  bct  alten  unb  mitteldterlldien  SDlufif  bon  Dr.  <a.  »Jodlet.    «OHt 

äarjlreicfien  Slböübungen  unb  gjJufifBeilagen.    I.  II.  3ir.  121,  347. 

2)lufifocf*itf)tc  bcä  17.  it.l8. 3oftr()unl)ert§  b.  Dr.  ff.  ©runMt)  i.  (Stuttgart.  9?t.2.39. 
—  fett  iScßinn  bei  19.  3a!)rt)unbert§  bon  Dr.  St.  QixunUt)  in  Stuttgart.    I.  U. 

m.  164,  165. 
■•"  Weitere  Bänbe  finb  in  Vorbereitung. 


Känbttu-  unb  ^flonjenbauleöre  bon  Dr.  «ßaul  {Ri^jf ert  in  SSerlin  unb  Qhcnil 
£angen6ed  in  8ocf)um.  91r.  232. 

Eonbwtrtft^aftlid&f  SSetrleBSlctjre  bon  (£mft  Sangenbed  in  SSocf)um.   <«t.  227. 

SHlBcmeinc  unb  fticsicUe  Sierjnifitletjre  bon  Dr.  <J3aul  3iippert  in  83 erlin.  9lr.228. 

iMflrifnlturdicmie  I:  ^flanjeneiiiäörung  bon  Dr.  ffarl  @raiicr.  9?r.  329. 

2)a§  oflrifulturifiemifdjc  ßontrolliuefcn  b.  Dr.  «ßaul  Srifdje  in  ®  öttingen.  5Rr.  304. 

8fifii)crci  unb  Stfrfjsudjt  bon  Dr.  ftarl  CJftcin,  5;rof.  an  ber  gorftafabemle 
ßberäiDülbe,  SlbteiUing-Jbirigent  bei  ber  ^lauptftütion  be»  forfÜicf)en  Set» 
fud)«tt)efenä.  9Jr.  159. 

Oforftioiffcnfi^af  t  bon  Dr.  «b.Scfiroappacf),  qSrof.  an  bergorftalabcm.  Gberäroalbe, 
Süiteilunggbirigenibeiber^auptftationb.  forftiidt)enSer|ucf)«tt)eienä.  9Jr.l06. 
MT  Weitere  Banbe  finb  in  Vorbereitung. 

^anbel5U)iffcttf(l)oftli(^e  ©ibliotljef. 

Bttd^ftidrung  In  einfnt^en  unb  botiVclten  Ruften  bon  SJoBert  ©lern,  Dbet» 
lef)rer  ber  C)ffentlid)en  |)anbelä!el)tnnftalt  unb  2)oäent  ber  4)anbeBf)ocf|= 
(d)ule  ju  Seipäig.    ^Diit  gorniularen.  9?r.  115. 

Xeutfdie^onbcl&forrcfVüubcuj  Bon i^tof.  TI).  be  SPeauj,  Cffijier  be  l'3nftruc= 
tion  aBuWique,  ßberleljrer  a.  2).  an  ber  Offentlidjen  /t)ai't>''lälel)ranftalt 
unb  Seitor  an  ber  |)anbeI»l)üd)iJ)ule  ju  fieipjig.  5Wr.  182. 

S5franäöfif(^e  ^anbclvlorrcfvonbcnj  bon  i^rofefior  Sf|.  be  Seauj,  Offizier 
be  r3nrtruction  publique,  Oberleljrcr  a.  2).  an  ber  Offcntlidjen  C'inbelä» 
IcFjranftalt  unb  Celtor  an  ber  4;ianbeI§f)Lni)fd)ule  ju  Seidig.         Kr.  183. 

(SnoUfdjc  ^lanbciSforrcfponbcnä  bon  G.  (5.  asfjitficlb,  mM.,  Cbetlct)rer  am 
Jl'ing  übrtJnrb  VII  Ö5raniniar  ed)Ool  in  Sftng^  üijnn.  9fr.  237. 

3tolicnifd)e  J&nnbclgrorrefponbenj  bon  55rofe[fot  Sllberto  be  S3eaus,  Ober» 
lel)rer  am  ftöniglid)en  Onftitut  S®.  IMnnunjiata  ju  gloreuj.       'üh.  219. 

e»)anifd)c4-ionbcl6forrcfpünbcn}b.  Dr.?lIfrebo9Jabülbe9Jiaiiejnirrena.  9tr.295. 

9Juffifd)e  .^onbelSforrcfpunbeu}  bon  Dr.  JI).  b.  ffaloral)§n)  in  Selpjig.  9ir.  315. 

ßaufmännifd)e8  iRcdjucn  bon  ^-rüf.  9?id)arb  Suft,  Oberlcbrer  an  b.  Offentlidicn 
C)anbelöle^ranftalt  ber  ©resibener  fiaufmannfdiaft.  3  33be.  9Jr.  139, 140, 187. 

SSorrntiinbe  bon  Dr.  ffarl  ^cif(ad,  <Brofei|or  an  ber  SlMeiier  iianbcl^afabemle. 
I:  Unorganijdje  SBarcn.    Wut  40  «übbilbungen.  5ßr.  222. 

—  II:  Crgniüfdje  iffiaren.    iDüt  36  «bbUbungen.  9?r.  223. 
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Sroflcnfunbe  Bon  8?ic^.  ®orileh)i^  ht  fieUjjifl  unb  ®eotg  OtterSBadE)  in  $am= 
Burg.  9^r.  413. 

2)Ja§',  ajlönj«  «nb  ©ewli^tlwcfen  bon  Dr.  9tug.  SSItnb,  ißrofeffor  an  bet 
C>anbcl«fcf)ule  tn  Köln.  5Kr.  283. 

Sai  SBcdifelrocfcn  öon  iRecf)t§anh)aIt  Dr.  SRuboIf  gjJot^e«  in  SfiDäig.    9Jr.  103. 

■^~  Weitere  Bänbe  Vmb  in  Vorbereitung.  Siebe  aucb  „Volles» 
wirtfcfoaftlicfae  Bibliothek".  Cin  ausfübrlicbes  Verseicbnis  ber 
aufseröem  im  Verlage  ber  6.  1.  Göjcben'fctoen  Verlagsbanblung 
erjcbienenen  banbelswiHenfcboftlicben  Werke  i^ann  öurcb  jebe 
Bucbbanblung  koftenfrei  besogen  werben. 


aRtntärtt)if?cnfc^aftnd)c  »ibltot^e!. 

fJa§  mobcrne  gelbgcfitiüt?.  I:  Sie  entmirfliing  be§  Jfe'bgefcfiü^eS  feit  ein= 
füfjrung  beä  gejogenen  Snfanteriegeroefirs  6i§  einfÄlieglicf)  ber  ©rfinbung 
be§  raudiloten  *ßulöerä,  etroa  1850—1890.  o.  DBcrftieutnant  23.  ^enbenrcirf), 
WÜitärlchrer  an  ber  TOilitärtecfin.  Mfabennc  in  SSerltn.  OTit  1  9IBbilb.  9?r.30G. 

—  U:  S)ie  Gntroicflung  be§  heutigen  gelbgeidiü^eä  auf  ®ntnb  ber  ©rfinbung 

beS  rauditofen  $ul»er§,  etroa  1890  biä  jur  ®egenroart,  üon  Oberftleutnant 
SB.  ^etjDenreicf),  TOilitärleöter  an  ber  9Rüitätted)n.  Sllabemie  in  SBedin. 
ajJit  11  ?lBbiIbungen.  9h:.  307. 

2>ie  tnobernen  ©cfdiil^e  ber  Sugortillerle.  I:  Born  Sluftreten  ber  gesogenen 
©efdiü^e  Biä  jur  SBerroenbung  be§  taud)fd)roadien  ^uloerä  1850—1890 
öon  Sfummenfioff,  TOaior  beim  Stabe  beä  JuÖartilletie^O^egtmentä,  @eneral= 
felbäeugmeifter  (äranbenburgifd)eä  9?r.  3).    ÜKit  50  lejtbilbem.  9?r.  334. 

—  n:  5)ie  ©iitroicflung  ber  fjeutigen  ©efdjflge  ber  gugartillerie  feit  Ginfliljrung 

beS  raud)fd)n)ad)en  ^uloerä  1890  bi§  jur  ©egenroart.    SKit  33  jEcjtbilbern. 

5Kr.  362. 
Xie  ßntwtiflunö  ber  ^anbfeucrttoffen  feit  ber  TOitte  beä  19.  Jfafiifiunbertä  unb 

iBr  Beutiger  ©tanb  oon  ®.  JSräobet,  Oberleutnant  im  3uf.=9}cgt.   greifien 

filier  non  ®ärtringen  (4.  ^ofenjdieS)  9it.  59  unb  9l{fiftent  ber  Jlömgl.  ®e== 

Wefirorüfung^tommiffion.    9)2it  21  9IBbilbungen.  9?r.  366. 

SWtlitarftrafrcdit  tjon  Dr.  ajJaj  ©rnft  97Jüi)cr,  iprof.  nn  ber  Uiiiberfität  ©tra&= 

Burg  i.  G.    2  93änbe.  9Jt.  371,  372. 

Sseutfdie  SBeftrucrfaffunn  bon  ffarl  Gnbrc?,  $?rieg?gcricl)tärat  Bei  bem  ©eneral» 

fommanbo  beä  fta-..  Banr.  n.  9lrmecforti3  in  tIBüräburg.  91t.  401. 

Xie  Seemaiftt  in  ber  bcutftfien  ÖJefriitAte  »on  SBirfl.  StbmiralitätSrat  Dr.  (5rii[t 

bon  ^oa»,  «ßtof.  an  ber  UnlDerJität  ©etlin.  Kr.  370. 


öerf^tebenes. 
fß{bVioii)üS'  unb  3^ttundstDefen. 

SoII§6i6HotBcfcu  (?)üct)er=  unb  SefeBoIlen),  U)re  ®iurtrf)tung  unb  SBerhiattung 

bon  Smil  3aefd)fe,  StabtBiBIiotBelar  in  glBerfelb.  9Jr.  332. 

2)o§  beutf(l)e  StitungSmefen  o.  Dr.  SRoBert  iSrunöuBer  in  fföln  a.  9iff.  «Kr.  400. 
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;jo§  tnobcrnc  3t*tttnn§iocfcn  (©t)ftem  bei  Seltungäle^re)  tion  Dr.  SRobett 
Brunliubet  in  «öln  a.  ajfi.  9?t.  320. 

aiUocnicine  @cftt)itf)te  tieä  Scltunflgtoefenä  öon  Dr.  Subtoig  ©alomon  tu 
geiia.  ■  Slix.  351. 

sie  3nfcI'io"§f'^o"^fifi'tn  unb  'ö>^f  SJcrftütunB  »on  StaBäoQt  Dr.  SB.  $off= 
mann  in  Scrlin.  SDlit  12  öom  SBecfaiJer  flejelcf)neten  Slbbilbungen  unb 
einet  f?iebertafel.  9Jt.  327. 

Srojjcnfmniene  Don  TOeb.^SJat  $tof.  Dr.  Wod&t,  ©ireltot  beä  3nftituteä  für 
©dnffS'  u.  Tropenfranlfieiten  tn  Hamburg.  9?r.  3B9. 

2)tc  fimniene  bed  Stäbtebauä  öon  ^.  6bt.  9?u6baum,  5l5rof.  au  bet  Secfin. 
^od)(diuIe  tn  ^annoöet.    TOtf  30  fflbbtibungen.  9?r.  348. 

Die  imntene  bf§  ä*ol)nunn§mcfcn§  oon  ö.  (Sfit.  9?u6Baum,  $rof.  an  bet 
Sechu.  ^octiithule  in  ^annooet.    Wit  20  9Ibbilbuiigen.  92t.  3G3. 

ßJemcrbchtittieuc  oon  ®ef).  Webtüinalrat  Dr.  SRottj  In  $ot§bam.        92t.  350. 

!UöannafoBno(ie.  SKon  '■Mootbefer  g.  ©dimittljeunet,  9l|it[tent  am  Jöotnn. 
Jlnftimt  bet  Jedinifdien  C)Dd)(d)ule  ffarlStube.  9h.  251. 

Srogcnfunbe  oon  füid).  Sotfteroiö  in  Seipjig  u.  ®eorg  Otter^üad^  in  Hamburg. 

9Jr.  413. 

$t)Otograp^te. 

2>ie  (PöüfoBtatifile.  SSou  ^.  Äefelei,  <ßtof.  an  bet  I.  f.  Orabl^ljd^en  Ser)t=  unb 
S8et(ud)«anftalt  in  SBien.    9JJtt  4  laf.  unb  52  9lbbilb.  Sit.  94. 

SUnoQtaplih. 

gtcnogrubtiie  nadj  bem  ©Dftem  oon  g.  J.  «SaBeläBetget  bon  Dr.  Stlbert 
©diramm,  afittglieb  beä  ffiql.  ©tenogt.  Önftttutä  5Dteöben.  92t.  24C. 

2)ic  9Jcöcfdirift  bc§  ölabcläbcraerfdicn  Softem^  oon  Dr.  SüBett  ©diramm, 
£anOeSamt^Q(fp(!or  in  S)te«ben.  9hr.  368. 

£ei)rbu(f)  bcr  ißereinfaditen  Trutfcfien  StenograVdie  ((Sin{g.<@t)ftem  ©to^e« 
©diret))  nebft  ©dilufiel,  ßejcftliden  u.  einem  Slnftang  oon  Dr.  filmiel.  Ober» 
lelitet  be«  Äabettenbaufe«  Otanienftein.  92r.  86. 

■V  Weitere  Bände  tiefer  einseinen  Abteilungen  finö  in  Vorbereitung. 
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